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CAPACITATS PREVIES

Teoria de probabilitat basica, algebra lineal, calcul

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEE2.2. Capacidad de entender los modelos, problemas y algoritmos relacionados con las redes de computadores, asi como poder
disefiar y evaluar algoritmos, protocolos y sistemas que traten la problematica de la redes de comunicacion entre computadores.

Genériques:
CG4. Capacidad para la direccidon general y técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacidn, en empresas y centros
tecnoldgicos, en el @mbito de la Ingenieria Informatica.

Transversals:

CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacié per a la realitzacié professional i per a afrontar nous reptes, tenir
una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per la
qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacié als canvis organitzatius o
tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de caréncia d'informaci6 i/o amb restriccions temporals i/o de recursos.

Basiques:
CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

Alguns materials seran online. La resta en classes presencials a la pisarra. Classes de discussio de problemes i exemples,

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Habilitat de modelat quantitatiu
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 54,0 36.00
Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Models de probabilitat

Modelos lineales

Estimacio. Tecniques basiques de ML per classificacio i regressio

Descripcio:
Estimacié de maxima verosimilitut i bayesiana. Funcié de decissiod, cost, risc, minimitzacié del risc empiric. Estimacio i
aproximacié. Compromis entre el bias i la varianca. Clasificacié. Regressio lineal.

Models grafics i sistemes dinamics

ACTIVITATS

Models probabilistics

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG4. Capacidad para la direccién general y técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros
tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CEE2.2. Capacidad de entender los modelos, problemas y algoritmos relacionados con las redes de computadores, asi como poder
disefiar y evaluar algoritmos, protocolos y sistemas que traten la problematica de la redes de comunicacidn entre computadores.
CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacié per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacio als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 6h
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Models lineals

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG4. Capacidad para la direccién general y técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros
tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CEE2.2. Capacidad de entender los modelos, problemas y algoritmos relacionados con las redes de computadores, asi como poder
disefiar y evaluar algoritmos, protocolos y sistemas que traten la problematica de la redes de comunicacidn entre computadores.
CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacié per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacio als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 6h

Estimacio, técniques basiques de aprenentatge automatic per regressio i classificacio

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 6h

Models grafics i sistemes dinamics

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG4. Capacidad para la direccién general y técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros
tecnoldgicos, en el @mbito de la Ingenieria Informatica.

CEE2.2. Capacidad de entender los modelos, problemas y algoritmos relacionados con las redes de computadores, asi como poder
disefiar y evaluar algoritmos, protocolos y sistemas que traten la problematica de la redes de comunicaciéon entre computadores.
CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacio per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacio als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de carencia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucid de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacio: 12h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 6h
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test autoavaluacio T1

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG4. Capacidad para la direccién general y técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros
tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CEE2.2. Capacidad de entender los modelos, problemas y algoritmos relacionados con las redes de computadores, asi como poder
disefiar y evaluar algoritmos, protocolos y sistemas que traten la problematica de la redes de comunicacidn entre computadores.
CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacié per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacio als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicaci6: 18h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 17h

test autoavaluacio T2

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG4. Capacidad para la direccién general y técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros
tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CEE2.2. Capacidad de entender los modelos, problemas y algoritmos relacionados con las redes de computadores, asi como poder
disefiar y evaluar algoritmos, protocolos y sistemas que traten la problematica de la redes de comunicacidn entre computadores.
CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacio per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visio amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacié als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 18h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 17h
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test autoavaluacio T3

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG4. Capacidad para la direccién general y técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros
tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CEE2.2. Capacidad de entender los modelos, problemas y algoritmos relacionados con las redes de computadores, asi como poder
disefiar y evaluar algoritmos, protocolos y sistemas que traten la problematica de la redes de comunicacidn entre computadores.
CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacié per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visié amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacio als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicaci6: 20h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 19h

test autoavaluacio T4

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG4. Capacidad para la direccién general y técnica de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros
tecnoldgicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CEE2.2. Capacidad de entender los modelos, problemas y algoritmos relacionados con las redes de computadores, asi como poder
disefiar y evaluar algoritmos, protocolos y sistemas que traten la problematica de la redes de comunicacidn entre computadores.
CTR5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Tenir motivacio per a la realitzacio professional i per a afrontar nous reptes,
tenir una visio amplia de les possibilitats de la carrera professional en I'ambit de I'enginyeria en informatica. Sentir-se motivat per
la qualitat i la millora continua, i actuar amb rigor en el desenvolupament professional. Capacitat d'adaptacié als canvis
organitzatius o tecnologics. Capacitat de treballar en situacions de caréncia d'informacié i/o amb restriccions temporals i/o de
recursos.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 20h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 19h

Treball 1

Dedicacié: 4h 30m
Aprenentatge autonom: 4h 30m

Treball 2

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 6h
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Treball 3

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

Treball 4

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La avaluaci6 se basa en el desenvolupament de projectes. Cada projecte sera avaluat (0=
FM = Suma_i (Wi*Mi)

On

Wi = és el pes de cada projectei =1, ... N
Mi = és la nota de cada projectei =1, ... N

En aquest curs els projectes proposats seran:

* P1 (25%): Probabilitat basica, teoria de la informacid i algebra linial,
* P2 (25%): Estimacidé, ML i bayesiana

* P3 (25%): Bias/Variance tradeoff

* P4 (25%): Regressio i clasificacio

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- MacKay, D.J.C. Information theory, inference, and learning algorithms. Cambridge University Press, 2003. ISBN 0521642981.

- Feller, W. An introduction to probability theory and its applications. 3rd ed. John Wiley and Sons, 1968. ISBN 0471257117.

- Evans, M.J.; Rosenthal, J.S. Probability and statistics: the science of uncertainty. 2nd ed. W.H. Freeman and Company, 2010. ISBN
9781429224628.

- Bishop, C.M. Pattern recognition and machine learning. New York: Springer, 2006. ISBN 0387310738.

- Blum, Arvim; Hopcroft, John; Kannan, Ravindran. Foundations of data science. Cambridge: Cambridge University Press, 2020. ISBN
9781108485067.

Complementaria:

- Rosenthal, J.S. A first look at rigorous probability theory. 2nd ed. Singapore: World Scientific, 2006. ISBN 9812703713.

- Wainwright, M.J.; Jordan, M.I. "Graphical models, exponential families, and variational inference". Foundations and Trends in
Machine Learning [en linia]. Vol. 1, Nos. 1-2 (2008), pp. 1-305 [Consulta: 24/07/2020]. Disponible a:
https://people.eecs.berkeley.edu/~wainwrig/Papers/Wailor08 FTML.pdf.

RECURSOS

Enllag web:
- http://www.inference.phy.cam.ac.uk/mackay/itila/. You can find a pdf copy of MacKay's book
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