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CAPACITATS PREVIES

Nocions elementals de probabilitat i estadistica.
Nocions basiques d'algebra lineal i d'analisi real

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia Computacional, y
saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEAS8. Capacidad de realizar investigacion en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el area de la
Inteligencia Artificial.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

Genériques:

CG3. Capacitat per a la modelitzacié, calcul, simulacié, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb la Intel-ligéncia
Artificial.

Transversals:
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, 'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

CT5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Estar motivat pel desenvolupament professional, per a afrontar nous reptes i per a la
millora continua. Tenir capacitat de treball en situacions de falta d'informacio.
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METODOLOGIES DOCENTS

El temari s'exposa a les classes de teoria de forma molt motivada (per qué s'explica) i motivadora (per que és important coneixer-lo
avui dia), complementat amb molts exemples. Les classes de teoria introdueixen tot els coneixements, les técniques, conceptes i
resultats necessaris per assolir un nivell ben fonamentat i entenidor.

Aquests conceptes es plasmen en el treball practic que s'ha d'entregar al final del curs. Les tres hores de classes de teoria es fan
setmanalment. Hi ha 3 sessions de laboratori de 3 hores cadascuna repartides durant el curs, per reforgar els coneixements teorics i
com a preparacio pel treball practic. Aquest és un projecte avaluable, que treballa un problema real a elegir pel propi estudiant i que
recull i integra els coneixements i les competéncies de tot el curs. També hi ha una prova escrita de coneixements essencials de
I'assignatura. A més a més, hi ha 3 treballs practis menors després de cada classe de laboratori.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Coneixer I'ambit de la intel-ligéncia computacional, i els tipus de tasques que s'hi poden donar

2.Coneixer les técniques modernes més importants de la intel-ligéncia computacional

3.0rganitzar el flux de resolucié d'un problema d'intel-ligencia computacional, analitzant les possibles opcions i elegint les técniques
més adequades al problema o una combinacié d'elles

4.Decidir, defensar i criticar una solucié per a un problema de la intel-ligéncia computacional, argumentant els punts forts i febles de
I'apropament triat

5.Conéixer els fonaments de la computacié neuronal i saber aplicar-la correctament per desenvolupar solucions correctes i eficaces a
un problema de la intel-lligéncia computacional

6.Conéixer els fonaments de la computacio evolutiva i saber aplicar-la correctament per desenvolupar solucions correctes i eficaces a
un problema de la intel-lligéncia computacional

7.Conéixer els fonaments de la computacié difusa i saber aplicar-la correctament per desenvolupar solucions correctes i eficaces a un
problema de la intel-lligéncia computacional

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00

Hores grup petit 9,0 7.20

Hores grup gran 36,0 28.80

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Introducci6 a la Intel-ligéncia Computational

Descripcio:
Intel-ligencia Computational: definicid i paradigmes. Petita ressenya historica.

Fonaments de Computacié Neuronal

Descripcio:
Introduccié a la computacié neuronal: inspiracié biologica, models de neurones, arquitectures i algoritmes d'entrenament.
Aprenentatge i generalitzacio.
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Fonaments de Computacié Evolutiva
Descripcio:

Introduccié a la computacié evolutiva: els processos evolutius de la natura, els operadors genétics, algoritmes evolutius
d'optimitzacié. Els algorismes genetics. Estratégies d'Evolucié i CMA-ES.

Fonaments de Computacié Difusa

Descripcio:
Introduccié a la computacioé difusa: conjunts i sistemes difusos, sistemes d'inferéncia difusos i hibrids.

Aplicacions i casos d'estudi

Descripcio:
Aplicacions i casos d'estudi en problemes reals de regressid, classificacio, identificacié de sistemes i optimitzacid

ACTIVITATS

Desenvolupament del tema 1 de l'assignatura

Descripcio:
El professor presenta informacié general i conceptes basics sobre la intel-ligéncia computacional aixi com exemples moderns
d'aplicacio.

Objectius especifics:
1,2

Competéncies relacionades:

CG3. Capacitat per a la modelitzacid, calcul, simulacio, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb la Intel-ligéncia
Artificial.

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEA8. Capacidad de realizar investigacion en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el drea de la
Inteligencia Artificial.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h
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Desenvolupament del tema 2 de I'assignatura

Descripcio:

El professor presenta els fonaments de la computacié neuronal: inspiracié biologica, models de neurones, arquitectures i
algoritmes d'entrenament. Parla de I'aprenentatge i de la generalitzacid i estableix metodologies per obtenir models eficagos i per
garantir uns estimacio honesta de I'eficacia dels models.

Objectius especifics:
2,5

Competéncies relacionades:

CG3. Capacitat per a la modelitzacid, calcul, simulacid, desenvolupament i implantacid en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacid en tots els ambits relacionats amb la Intel:ligéncia
Artificial.

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEA8. Capacidad de realizar investigacion en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el drea de la
Inteligencia Artificial.

CT5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Estar motivat pel desenvolupament professional, per a afrontar nous reptes i per
a la millora continua. Tenir capacitat de treball en situacions de falta d'informacio.

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h

Desenvolupament del tema 3 de I'assignatura

Descripcio:

El professor explica els fonaments de la computacié evolutiva: els processos evolutius de la natura, els operadors genétics,
algoritmes evolutius d'optimitzacié. Se centra en els algorismes genétics i en les Estratégies d'Evolucié i CMA-ES. Apunta altres
algoritmes evolutius existents.

Objectius especifics:
2,6

Competéncies relacionades:

CG3. Capacitat per a la modelitzacid, calcul, simulacio, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacio en tots els ambits relacionats amb la Intel-ligéncia
Artificial.

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEA8. Capacidad de realizar investigacion en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el area de la
Inteligencia Artificial.

CT5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Estar motivat pel desenvolupament professional, per a afrontar nous reptes i per
a la millora continua. Tenir capacitat de treball en situacions de falta d'informacio.

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h
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Desenvolupament del tema 4 de I'assignatura

Descripcio:
El professor explica els fonaments de la computacié difusa: conjunts i sistemes difusos, sistemes d'inferéncia difusos i FIR.

Objectius especifics:
2,7

Competéncies relacionades:

CG3. Capacitat per a la modelitzacid, calcul, simulacid, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacid en tots els ambits relacionats amb la Intel:ligéncia
Artificial.

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEA8. Capacidad de realizar investigacion en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el drea de la
Inteligencia Artificial.

CT5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Estar motivat pel desenvolupament professional, per a afrontar nous reptes i per
a la millora continua. Tenir capacitat de treball en situacions de falta d'informacié.

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: Sh

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h

Desenvolupament del tema 5 de I'assignatura

Descripcio:
El professor planteja un o més casos d'estudi reals que puguin requerir de solucions provinents de la intel-ligencia computacional.
El professor en planteja les opcions i esboga una o varies possibles solucions, tot discutint els avantatges i inconvenients.

El professor planteja el treball de curs que s'haura de dur a terme, que és similar als casos d'estudi anteriors.

Objectius especifics:
1,3,4

Competéncies relacionades:

CG3. Capacitat per a la modelitzacid, calcul, simulacid, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb la Intel-ligencia
Artificial.

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEA8. Capacidad de realizar investigacién en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el area de la
Inteligencia Artificial.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Estar motivat pel desenvolupament professional, per a afrontar nous reptes i per
a la millora continua. Tenir capacitat de treball en situacions de falta d'informacio.

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 6h
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Realitzacio i lliurament del treball practic

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7

Competéncies relacionades:

CG3. Capacitat per a la modelitzacid, calcul, simulacid, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacid en tots els ambits relacionats amb la Intel:ligéncia
Artificial.

CEA4. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Inteligencia
Computacional, y saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CEA8. Capacidad de realizar investigacion en nuevas técnicas, metodologias, arquitecturas, servicios o sistemas en el drea de la
Inteligencia Artificial.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacid de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

CT5. ACTITUD ADEQUADA DAVANT EL TREBALL: Estar motivat pel desenvolupament professional, per a afrontar nous reptes i per
a la millora continua. Tenir capacitat de treball en situacions de falta d'informacio.

Dedicaci6: 35h
Aprenentatge autonom: 35h

Examen

Descripcio:
Es tracta d'un examen escrit de coneixements dels conceptes fonamentals de I'assignatura

Dedicacioé: 3h
Activitats dirigides: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura s'avalua de la segiient manera:

NLabl = Nota dels exercicis del laboratori 1

NLab2 = Nota dels exercicis del laboratori 2

NLab3 = Nota dels exercicis del laboratori 3

NExam = Nota de I'examen de coneixements fonamentals
NPract = Nota del treball practic

NFINAL = 5% NLab1l + 5% NLab2 + 5% NLab3 + 35% NExam + 50% NPract

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Haykin, S. Neural networks and learning machines. 3rd ed. Prentice Hall, 2009. ISBN 9780131471399.

- Back, T. Evolutionary algorithms in theory and practice: evolution strategies, evolutionary programming, genetic algorithms. Oxford

University Press, 1996. ISBN 0195099710.
- Klir, G.J.; Yuan, B. Fuzzy sets and fuzzy logic: theory and aplications. Prentice Hall, 1995. ISBN 0131011715.
- Engelbrecht, A.P. Computational intelligence: an introduction. 2a. ed.,reimp. John Wiley & Sons, 2008. ISBN 9780470035610.
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Complementaria:

- Begg, R.; Lai, D.T.H.; Palaniswami, M. Computational intelligence in biomedical engineering. CRC/Taylor & Francis, 2008. ISBN
9780849340802.

- Wang, L.-X. A course in fuzzy systems and control. Prentice-Hall PTR, 1997. ISBN 0135408822.

RECURSOS

Enllag web:
- http://cis.ieee.org/. IEEE Computational Intelligence Society
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