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CAPACITATS PREVIES

Capacitats previes en Algorismica i Programacio:
- Tipus abstractes de dades i cost computacional
- Grafs, arbres i algorismes

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEA11. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Inteligencia Computacional, y saber disefar, implementar y aplicar estas
técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

Geneériques:

CG3. Capacitat per a la modelitzacié, calcul, simulacié, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb la Intel-ligéncia
Artificial.

Transversals:
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. RAONAMENT: Capacitat d'avaluar i analitzar de manera raonada i critica sobre situacions, projectes, propostes, informes i
estudis de caracter cientific-tecnic. Capacitat d'argumentar les raons que expliquen o justifiquen aquestes situacions, propostes, etc.
CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucié de problemes técnics complexos.

Basiques:
CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes magistrals, practiques amb ordinador, resolucié de problemes practics.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Detectar sistemes susceptibles de ser representats mitjangant xarxes complexes

2.Saber com estudiar i caracteritzar I'estructura de xarxes complexes

3.Coneixer i saber implementar models de xarxes complexes

4.Coneixer les principals dinamiques sobre xarxes complexes

5.Saber com implementar i validar simulacions Montecarlo

6.Saber aplicar els coneixements assolits per I'extraccié d'informacié de sistemes que es poden descriure mitjantcant xarxes
complexes

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 8,0 6.40

Hores grup gran 16,0 12.80

Hores activitats dirigides 5,0 4.00

Hores grup mitja 16,0 12.80

Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:
Exemples de xarxes complexes en molts ambits de coneixement. Tipus de xarxes complexes.

Estructura de xarxes complexes
Descripcio:

Principals caracteristiques topologiques i estructurals de les xarxes complexes: distribucié de grau, small-world, transitivitat,
assortativity, estructura de comunitats, centralitat. Algorismes de deteccié de comunitats.

Models de xarxes complexes

Descripcio:
Xarxes aleatories Erdés-Rényi, model de Barab-asi-Albert, model de Watts-Strogatz, model de configuracié.

Dinamiques en xarxes complexes

Descripcio:
Dinamiques més importants en xarxes complexes: propagacio d'epidémies, sincronitzacio, difusid, jocs evolutius, percolacié.
Simulacions Montecarlo. Transicions de fase.
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ACTIVITATS

Introduccio

Descripcio:
Introduccié

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CG3. Capacitat per a la modelitzacid, calcul, simulacid, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacio en tots els ambits relacionats amb la Intel-ligéncia
Artificial.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Estructura de xarxes complexes

Descripcio:
Desenvolupament del tema

Objectius especifics:
2

Competéncies relacionades:

CEA11. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Inteligencia Computacional, y saber disefiar, implementar y aplicar
estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucié de problemes técnics complexos.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 26h 30m

Grup gran/Teoria: 12h

Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Models de xarxes complexes

Descripcio:
Desenvolupament del tema

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:

CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucié de problemes técnics complexos.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 20h

Dinamiques en xarxes complexes

Descripcio:
Desenvolupament del tema

Objectius especifics:
4,5

Competéncies relacionades:

CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucié de problemes técnics complexos.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i

informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Projecte

Descripcio:
Projecte de xarxes complexes

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6

Competéncies relacionades:

CG3. Capacitat per a la modelitzacid, calcul, simulacid, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacid en tots els ambits relacionats amb la Intel:ligéncia
Artificial.

CEA11. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Inteligencia Computacional, y saber disefar, implementar y aplicar
estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CT6. RAONAMENT: Capacitat d'avaluar i analitzar de manera raonada i critica sobre situacions, projectes, propostes, informes i
estudis de caracter cientific-tecnic. Capacitat d'argumentar les raons que expliquen o justifiquen aquestes situacions, propostes,
etc.

CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucié de problemes técnics complexos.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacid de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicacié: 42h

Grup petit/Laboratori: 1h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 40h

Lliurament de practiques sobre estructura de xarxes complexes

Descripcio:
Lliurament de practiques sobre estructura de xarxes complexes

Objectius especifics:
2

Competéncies relacionades:

CEA11. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Inteligencia Computacional, y saber disefar, implementar y aplicar
estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucié de problemes técnics complexos.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacid de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.
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Lliurament de practiques sobre models de xarxes complexes

Descripcio:
Lliurament de practiques sobre models de xarxes complexes

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:

CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucié de problemes técnics complexos.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Lliurament de practiques sobre deteccié de comunitats

Descripcio:
Lliurament de practiques sobre deteccié de comunitats

Objectius especifics:
2

Competéncies relacionades:

CEA11. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Inteligencia Computacional, y saber disefiar, implementar y aplicar
estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucié de problemes técnics complexos.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Lliurament de practiques sobre simulacié de dinamiques

Descripcio:
Lliurament de practiques sobre simulacié de dinamiques

Objectius especifics:
4,5

Competéncies relacionades:

CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucidé de problemes técnics complexos.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.
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Entrevista del projecte

Descripcio:
Entrevista del projecte

Objectius especifics:
1,6

Competéncies relacionades:

CG3. Capacitat per a la modelitzacid, calcul, simulacid, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacid en tots els ambits relacionats amb la Intel:ligéncia
Artificial.

CEA11. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Inteligencia Computacional, y saber disefar, implementar y aplicar
estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CEP2. Capacidad de resolver los problemas de toma de decisiones de las diferentes organizaciones, integrando herramientas
inteligentes.

CT6. RAONAMENT: Capacitat d'avaluar i analitzar de manera raonada i critica sobre situacions, projectes, propostes, informes i
estudis de caracter cientific-tecnic. Capacitat d'argumentar les raons que expliquen o justifiquen aquestes situacions, propostes,
etc.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

Dedicaci6: 0h 30m
Activitats dirigides: Oh 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Resolucié de problemes practics
Desenvolupament d'un projecte sobre xarxes complexes

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Newman, M.E.J. Networks. 2nd ed. Oxford: Oxford University Press, 2018. ISBN 0198805098.

- Boccaletti, S.; Latora, V.; Moreno, Y.; Chavez, M.; Hwang, D.-U. "Complex networks: structure and dynamics". Physics Reports [en
linia]. 424 (2006) 175-308 [Consulta: 04/03/2020]. Disponible a: https://www.sciencedirect.com/science/journal/03701573.-
Fortunato, S. "Community detection in graphs". Physics Reports [en linia]. 486 (2010) 75-174 [Consulta: 04/03/2020]. Disponible a:
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03701573.

RECURSOS

Enllag web:

- http://deim.urv.cat/~sergio.gomez/radatools.php. Radatools
ephi.github.io/. Gephi

- http://igraph.org/. igraph

- http://pajek.imfm.si/doku.php. Pajek

ttps://networkx.github.io/. NetworkX
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