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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEA12. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Ingenieria del Conocimiento, Aprendizaje Automatico y Sistemas de
Soporte a la Decisién, y saber disefar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas
inteligentes.

CEA13. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Modelizaciéon, Razonamiento y Resolucién de problemas, y saber disefiar,
implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CEA3. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Aprendizaje Automatico, y
saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEP1. Capacidad de resolver las necesidades de analisis de la informacion de las diferentes organizaciones, identificando las fuentes
de incertidumbre y variabilidad.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CEP4. Capacidad para disenar, redactar y presentar informes sobre proyectos informaticos en el area especifica de Inteligencia
Artificial.

Genériques:

CG2. Capacitat per a dirigir, planificar i supervisar equips multidisciplinaris.

CG3. Capacitat per a la modelitzacié, calcul, simulacié, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb la Intel-ligéncia
Artificial.

Transversals:

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT6. RAONAMENT: Capacitat d'avaluar i analitzar de manera raonada i critica sobre situacions, projectes, propostes, informes i
estudis de caracter cientific-tecnic. Capacitat d'argumentar les raons que expliquen o justifiquen aquestes situacions, propostes, etc.
CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucié de problemes técnics complexos.

Data: 26/02/2024 Pagina: 1/6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Basiques:

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de ser
en gran mesura autodirigida o autonoma.

METODOLOGIES DOCENTS

L'horari setmanal d'activitats presencials es distribueix en dues hores de classe que inclou teoria i practica.
En la mesura del possible, la perspectiva de génere s'incorporara al desenvolupament de I'assignatura. A més, els professors estaran

atents a aquelles necessitats especifiques de genere que els estudiants puguin plantejar, com ara poder triar una parella del mateix
génere si es realitza un treball en grup o ser capag de plantejar reptes contra la bretxa de genere.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Adquirir una visi6 general del camp de la grafica per ordinador, i de les tecniques de renderitzacié basades en la fisica en particular.
2.0btenir una comprensié detallada dels metodes de Monte Carlo per a la renderitzacié basada en la fisica
3.Aprendre i experimentar amb técniques d'aprenentatge automatic (ML) per potenciar els métodes de Monte Carlo aplicats a PBR.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 12,0 16.00

Hores activitats dirigides 3,0 4.00

Hores aprenentatge autonom 48,0 64.00

Hores grup gran 12,0 16.00

Dedicacio total: 75 h

CONTINGUTS

Bloc 1: Introducci6 als grafics per ordinador i a les técniques de renderitzat

Descripcio:

Aquest primer bloc proporciona una visié general del camp de grafics per ordinador i els principals reptes actuals. També
proporcionara detalls sobre el problema encara obert de la renderitzacié basada en la fisica (PBR) i I'equacid de transport de la
Illum (LTE) en qué ens centrarem durant aquest curs.

Bloc 2: Méetodes de Monte Carlo per a la renderitzacié basada en la fisica

Descripcio:

Aquest bloc presenta I'Us dels metodes de Monte Carlo per a PBR. Veurem per qué els metodes de Monte Carlo sén necessaris i
omnipresents en la sintesi d'imatges fotorealistes, com millorar el seu rendiment mitjangant técniques de reduccié de variancia i
les principals limitacions dels enfocaments tipics.
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Bloc 3: Aprenentatge Automatic (ML) per a potenciar els métodes de Monte Carlo aplicats a PBR
Descripcio:

En aquest tercer bloc tractarem diferents enfocaments basats en ML per a superar algunes de les limitacions identificades al bloc
anterior.

ACTIVITATS

Teoria

Descripcio:
Teoria

Objectius especifics:
1,2,3

Competéncies relacionades:

CG3. Capacitat per a la modelitzacid, calcul, simulacid, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacio en tots els ambits relacionats amb la Intel-ligéncia
Artificial.

CG2. Capacitat per a dirigir, planificar i supervisar equips multidisciplinaris.

CEA13. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Modelizacién, Razonamiento y Resolucién de problemas, y saber
disefiar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CEA3. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Aprendizaje Automatico, y
saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEA12. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Ingenieria del Conocimiento, Aprendizaje Automatico y Sistemas de
Soporte a la Decision, y saber disefiar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas
inteligentes.

CEP1. Capacidad de resolver las necesidades de analisis de la informacion de las diferentes organizaciones, identificando las
fuentes de incertidumbre y variabilidad.

CEP4. Capacidad para disenar, redactar y presentar informes sobre proyectos informaticos en el area especifica de Inteligencia
Artificial.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucié de problemes técnics complexos.

CT6. RAONAMENT: Capacitat d'avaluar i analitzar de manera raonada i critica sobre situacions, projectes, propostes, informes i
estudis de caracter cientific-tecnic. Capacitat d'argumentar les raons que expliquen o justifiquen aquestes situacions, propostes,
etc.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent
a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigditats.

Dedicacié: 25h
Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autonom: 13h
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Practicas

Descripcio:
Practicas

Objectius especifics:
1,2,3

Competéncies relacionades:

CG3. Capacitat per a la modelitzacid, calcul, simulacid, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacid en tots els ambits relacionats amb la Intel:ligéncia
Artificial.

CG2. Capacitat per a dirigir, planificar i supervisar equips multidisciplinaris.

CEA13. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Modelizacién, Razonamiento y Resolucién de problemas, y saber
disefiar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CEA3. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Aprendizaje Automatico, y
saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEA12. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Ingenieria del Conocimiento, Aprendizaje Automatico y Sistemas de
Soporte a la Decision, y saber disefiar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas
inteligentes.

CEP1. Capacidad de resolver las necesidades de analisis de la informacion de las diferentes organizaciones, identificando las
fuentes de incertidumbre y variabilidad.

CEP4. Capacidad para disenar, redactar y presentar informes sobre proyectos informaticos en el area especifica de Inteligencia
Artificial.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucié de problemes técnics complexos.

CT6. RAONAMENT: Capacitat d'avaluar i analitzar de manera raonada i critica sobre situacions, projectes, propostes, informes i
estudis de caracter cientific-tecnic. Capacitat d'argumentar les raons que expliquen o justifiquen aquestes situacions, propostes,
etc.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent
a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

Dedicacié: 45h
Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autonom: 33h
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Presentacio Estudiants

Descripcio:
Presentacio Estudiants

Objectius especifics:
3

Competéncies relacionades:

CG3. Capacitat per a la modelitzacid, calcul, simulacid, desenvolupament i implantacié en centres tecnologics i d'enginyeria
d'empresa, particularment en tasques de recerca, desenvolupament i innovacid en tots els ambits relacionats amb la Intel:ligéncia
Artificial.

CG2. Capacitat per a dirigir, planificar i supervisar equips multidisciplinaris.

CEA13. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Modelizacién, Razonamiento y Resolucién de problemas, y saber
disefiar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas inteligentes.

CEA3. Capacidad de comprender los principios basicos de funcionamiento de las técnicas principales de Aprendizaje Automatico, y
saber utilizarlas en el entorno de un sistema o servicio inteligente.

CEA12. Capacidad de comprender las técnicas avanzadas de Ingenieria del Conocimiento, Aprendizaje Automatico y Sistemas de
Soporte a la Decision, y saber disefiar, implementar y aplicar estas técnicas en el desarrollo de aplicaciones, servicios o sistemas
inteligentes.

CEP1. Capacidad de resolver las necesidades de analisis de la informacion de las diferentes organizaciones, identificando las
fuentes de incertidumbre y variabilidad.

CEP4. Capacidad para disenar, redactar y presentar informes sobre proyectos informaticos en el area especifica de Inteligencia
Artificial.

CEP3. Capacidad de aplicacion de las tecnicas de Inteligencia Artificial en entornos tecnologicos e industriales para la mejora de la
calidad y la productividad.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT7. ANALISIS I SINTESIS: Capacitat d'analisi i resolucié de problemes técnics complexos.

CT6. RAONAMENT: Capacitat d'avaluar i analitzar de manera raonada i critica sobre situacions, projectes, propostes, informes i
estudis de caracter cientific-tecnic. Capacitat d'argumentar les raons que expliquen o justifiquen aquestes situacions, propostes,
etc.

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent
a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la
responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 1h

Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

El curs seguira una avaluacié continua que consisteix en:
Projecte practic (60%) + Presentaci6 i informe sobre un treball de recerca (40%).

Els estudiants treballaran en grups. Les notes per a presentacions orals, desenvolupament de projectes i informes presentats
s'atorgaran de manera individual.

Data: 26/02/2024 Pagina: 5/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Pharr, Matt; Jakob, Wenzel; Humphreys, Greg. Physically based rendering : from theory to implementation. 3rd ed. Amsterdam:
Morgan Kaufmann Publisher, 2016. ISBN 9780128007099.

- Dutré, Philip; Bala, Kavita; Beckaert, Philippe. Advanced global illumination. 2nd ed. A. K. Peters, Ltd., 2006. ISBN 9780367659417.
- Bishop, C. M. Pattern recognition and machine learning. New York: Springer, cop. 2006. ISBN 9780387310732.

- Rasmussen, Carl Edward. Gaussian processes for machine learning. Cambridge, Mass.: The MIT Press, cop. 2006. ISBN
9780262261074.

- Marques, R.; Bouville, C.; Santos, L.P.; Bouatouch, K. Efficient quadrature rules for illumination integrals: from Quasi Monte Carlo to
Bayesian Monte Carlo. San Rafael, California: Morgan & Claypool Publishers, 2015. ISBN 9781627057691.

Complementaria:

- Keller, Alexander; Krivanek, Jaroslav; Novak, Jan; Kaplanyan, Anton; Salvi, Marco. "Machine Learning and Rendering". ACM
SIGGRAPH 2018 Courses (SIGGRAPH '18) [en linia]l. [Consulta: 09/03/2022]. Disponible a:
https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3214834.3214841.

Data: 26/02/2024 Pagina: 6/ 6


https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3214834.3214841

