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CAPACITATS PREVIES

Curs de Machine Learning

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE10. Identificar els metodes d'aprenentatge automatic i modelitzacié estadistica a utilitzar per resoldre un problema especific de
ciéncia de dades, i aplicar-los de forma rigorosa

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CE3. Aplicar métodes d'integracié de dades per donar solucié a problemes de ciéncia de dades en entorns heterogenis

CES5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CES8. Extreure informacié de dades estructurades i no estructurades, tenint en compte la naturalesa multivariant de les mateixes.

CE9. Aplicar métodes adequats per a I'analisi d'altres tipus de formats, com ara processos i grafs, dins I'ambit de ciéncia de dades

Genériques:
CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccié de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents

Transversals:

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, 'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT5. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia
amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

Basiques:

CB10. Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacio
d'idees, sovint en un context de recerca.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB7. Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicacio
dels seus coneixements i judicis.
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METODOLOGIES DOCENTS

El curs aprofundeix en els paradigmes d'aprenentatge automatic més importants amb una base solida en probabilitat, estadistica i
matematiques. La teoria s'introdueix a classes magistrals on el professor exposa els conceptes. Aquests conceptes es posen en
practica a les classes de laboratori, on I'alumne aprén a desenvolupar solucions d'aprenentatge automatic a problemes reals de certa

complexitat. Els estudiants han de treballar i lliurar un projecte al final del curs.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Métodes avancats d'aprenentatge automatic

2.Estadistica bayesiana

3.0ptimitzacié de xarxes neuronals i maquines de vectors suport
5.Models lineals i models lineals generalitzats de regressié no parameétrics
6.Neteja de dades

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00
Hores grup gran 54,0 36.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio a I'aprenentatge automatic bayesia

Aprenentatge en espais funcionals

Funcions de kernel fomamentals en RAd

La maquina de suport vectorial per a la classificacio, regressio i deteccié de novetats

Funcions de kernel per a diferents tipus de dades

Altres algorismes d'aprenentatge basats en kernels

Introduccio a les xarxes neuronals profundes

Autoencoders i xarxes profundes concatenades
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Xarxes neuronals convolucionals i les seves aplicacions

Técniques avancades basades en xarxes profundes i métodes kernel

ACTIVITATS

Classes teoriques

Objectius especifics:
1,2,3,5

Competéncies relacionades:

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccidé de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CE9. Aplicar métodes adequats per a I'analisi d'altres tipus de formats, com ara processos i grafs, dins I'ambit de ciéncia de dades
CES5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CES8. Extreure informacié de dades estructurades i no estructurades, tenint en compte la naturalesa multivariant de les mateixes.
CE10. Identificar els metodes d'aprenentatge automatic i modelitzacié estadistica a utilitzar per resoldre un problema especific de
ciencia de dades, i aplicar-los de forma rigorosa

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CE3. Aplicar métodes d'integracié de dades per donar solucié a problemes de ciéncia de dades en entorns heterogenis

CT5. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en
consonancia amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB10. Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacié
d'idees, sovint en un context de recerca.

CB7. Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Dedicacié: 65h
Grup gran/Teoria: 40h
Aprenentatge autonom: 25h
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Classes de laboratori

Objectius especifics:
1,3,6

Competéncies relacionades:

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccidé de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CE9. Aplicar métodes adequats per a I'analisi d'altres tipus de formats, com ara processos i grafs, dins I'ambit de ciéncia de dades
CES5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CES8. Extreure informacié de dades estructurades i no estructurades, tenint en compte la naturalesa multivariant de les mateixes.
CE10. Identificar els metodes d'aprenentatge automatic i modelitzacié estadistica a utilitzar per resoldre un problema especific de
ciencia de dades, i aplicar-los de forma rigorosa

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CE3. Aplicar métodes d'integracié de dades per donar solucié a problemes de ciéncia de dades en entorns heterogenis

CT5. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en
consonancia amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB10. Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacié
d'idees, sovint en un context de recerca.

CB7. Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Dedicacio: 32h
Grup petit/Laboratori: 16h
Aprenentatge autonom: 16h
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Examen final

Objectius especifics:
1,2,3,5,6

Competéncies relacionades:

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccidé de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CE9. Aplicar métodes adequats per a I'analisi d'altres tipus de formats, com ara processos i grafs, dins I'ambit de ciéncia de dades
CES5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CES8. Extreure informacié de dades estructurades i no estructurades, tenint en compte la naturalesa multivariant de les mateixes.
CE10. Identificar els metodes d'aprenentatge automatic i modelitzacié estadistica a utilitzar per resoldre un problema especific de
ciencia de dades, i aplicar-los de forma rigorosa

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CE3. Aplicar métodes d'integracié de dades per donar solucié a problemes de ciéncia de dades en entorns heterogenis

CT5. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en
consonancia amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB10. Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacié
d'idees, sovint en un context de recerca.

CB7. Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Dedicacié: 21h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 18h
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Practica de I'assignatura

Objectius especifics:
1,2,3,5,6

Competéncies relacionades:

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccidé de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CE9. Aplicar métodes adequats per a I'analisi d'altres tipus de formats, com ara processos i grafs, dins I'ambit de ciéncia de dades
CES5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CES8. Extreure informacié de dades estructurades i no estructurades, tenint en compte la naturalesa multivariant de les mateixes.
CE10. Identificar els metodes d'aprenentatge automatic i modelitzacié estadistica a utilitzar per resoldre un problema especific de
ciencia de dades, i aplicar-los de forma rigorosa

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CE3. Aplicar métodes d'integracié de dades per donar solucié a problemes de ciéncia de dades en entorns heterogenis

CT5. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en
consonancia amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CB6. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits y la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns
nous o poc coneguts dins de contexts més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB10. Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacié
d'idees, sovint en un context de recerca.

CB7. Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Dedicacié: 32h
Aprenentatge autonom: 32h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

El curs es qualifica de la seglient manera:
F = Nota de I'examen final
L = Nota del treball practic

S = Qualificaci6 de les habilitats transversals combinades (CB 10 i CB 6)

Nota final = 40% F + 50% B + 10% S
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