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CAPACITATS PREVIES

Els estudiants haurien de tenir coneixements basics d'estadistica i eventualment de grafics per computador. També han de saber
programar en algun llenguatge de programacié general, preferentment Python.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant tecniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CES5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

Genériques:
CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccié de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents

Transversals:
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Basiques:

CB7. Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicacio
dels seus coneixements i judicis.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de ser
en gran mesura autodirigida o autonoma.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura s'impartira amb continguts teorics i problemes que s'aniran plantejant durant el desenvolupament de les classes
teoriques i continguts més técnics impartits a les classes de laboratoris. Als laboratoris es comencara per la resolucié d'exercicis
senzills de visualitzacié i de seguida es passara a desenvolupar un projecte en dues etapes. En una primera etapa, es realitzara una
visualitzacié de multiples vistes estatica i en una segona, s'afegira interaccié i elements de visualitzacié més complexos.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Introduccié a la visualitzacidé

2.Percepcid

3.Técniques basiques de visualitzacié de dades
4.Técniques avangades de visualitzacio
5.Visualitzacié geoespacial

6.Implementacio de sistemes de visualitzacié de dades
7.Visualitzacié d'arbres i grafs

8.Visualitzacié de dades temporals
9.Visualitzacié de dades textuals

11.Mdltiples vistes

12.Conceptes avancats de visualitzacio

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 27,0 18.00
Hores grup petit 27,0 18.00
Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccié a la visualitzacié

Descripcio:

En aquest apartat s'introduiran els conceptes més importants de visualitzacid, es descriuran algunes males practiques. També es

parlara de la historia de la visualitzacié.

Representacions visuals de les dades

Descripcio:

En aquest tema es mostraran les técniques més basiques de visualitzacié de dades i també es presentaran algunes técniques més
avancades per a visualitzar dades complexes, com visualitzacié de multiples variables o visualitzacié geoespacial.

Percepcié

Descripcio:

S'explicara el funcionament elemental del sistema de percepcio visual. També es descriuran alguns conceptes importants com les
variables preatentives, la importancia del color, i els principis de percepcié més important. També es descriura quines variables

visuals es perceben amb més cura que d'altres.

Disseny de mutiples vistes

Descripcio:

Per representar informacié altament complexa, és molt coml necessitar multiples variables i vistes. En aquest apartat es parlara
de com dissenyar sistemes complexes utilitzant multiples vistes: quines formes hi ha d'organitzar les vistes, separar les dades, i

com crear interaccions connectades.
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Implementacio d'aplicacions de visualitzacio de dades

Descripcio:

Existeixen moltes eines i tecnologies desenvolupades que permeten la programacioé de sistemes de visualitzacié de dades. Hi ha
eines que no requereixen cap tipus de programacié com Tableau, Vega, Lyra o que faciliten més control sobre el resultat emprant
llenguatges de programacio i llibreries com altair per Python, matplotlib per R, o D3 per JavaScript.

L'objectiu d'aquest tema és que els alumnes siguin capagos d'avaluar les necessitats que demana un projecte per tal de poder
escollirl 'eina correcta.

A banda, també sera fonamental que els alumnes aprenguin a realitzar aplicacions interactives de visualitzacié de dades utilitzant
una llibreria moderna, com altair o Vega.

Visualitzacié per dades especialitzades
Descripcio:

En aquest apartat es tractaran dades que tenen una naturalesa especifica, com les dades geoespacials, dades temporals, dades
textuals, etc.

Conceptes avangats
Descripcio:

En aquest apartat es parlara de conceptes més avancats de visualitzacid, que poden incloure dades cientifiques, conceptes com la
reduccié de dimensionalitat, etc.

ACTIVITATS

Introduccié a la visualitzacio i els sistemes de visualitzacié de dades

Descripcio:
Desenvolupament del tema: Introduccié a la visualitzacié

Objectius especifics:
1

Competéncies relacionades:

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB7. Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacid no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CES5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccidé de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 2h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Representacions visuals de dades

Descripcio:

Desenvolupament del tema: Representacions visuals de dades.
Técniques basiques de visualitzacié.

Técniques avangades de visualitzacio.

Objectius especifics:
3,4

Competéncies relacionades:

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB7. Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacidé que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a
I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CES5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccié de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 6h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 2h

Percepcio

Descripcio:

Desenvolupament del tema: percepcid i color.
Ranquing de variables visuals.

Conceptes de percepcid: variables preatentives.
Principis de percepciod.

Marques i canals.

Us del color i paletes de colors.

Objectius especifics:
2

Competéncies relacionades:

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjancant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CE5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 2h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Técniques per a la visualitzacié de dades especialitzades

Descripcio:
En aquest apartat es tractaran els tipus de dades especifics: dades geoespacials, de text, etc., que sén particulars per tal com
estan representades les dades i per les técniques necessaries per a la seva visualitzacio.

Objectius especifics:
5 7,8,9

Competéncies relacionades:

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB7. Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CES5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccié de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 2h

Disseny de multiples vistes

Descripcio:

Desenvolupament del tema: Disseny de multiples vistes.
Organitzacié de multiples vistes.

Vistes coordinades.

Interaccio.

Analisi exploratoria de dades.

Objectius especifics:
11

Competéncies relacionades:

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CES5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccidé de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 12h

Aprenentatge autonom: 10h
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: Oh 30m
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Conceptes avancgats de visualitzacio

Descripcio:
En aquest apartat s'introduiran conceptes avancgats, com algoritmes de reduccié de dimensionalitat, visualitzacié de dades
cientifiques, etc.

Objectius especifics:
12

Competéncies relacionades:

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjancant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CE5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccidé de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: Oh 30m

Implementacio d'aplicacions de visualitzacio de dades.

Descripcio:
Aprenentatge d'una eina o llibreria de visualitzacié de dades.
Projecte de visualitzacié de dades.

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,8,11

Competéncies relacionades:

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB7. Que els estudiants siguin capacgos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigitats.

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CE5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccidé de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 72h
Aprenentatge autonom: 53h
Activitats dirigides: 1h

Grup petit/Laboratori: 18h
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Entrega Lab1

Descripcio:
Entrega de la primera part del projecte: Visualitzacié estatica

Objectius especifics:
1,2,3,5,6

Competéncies relacionades:

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB7. Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigditats.

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CE5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccié de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacid de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

Entrega Lab2

Descripcio:
Entrega de la segona part del projecte: Lab2

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11

Competéncies relacionades:

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB7. Que els estudiants siguin capacgos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigitats.

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CE5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccidé de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

Dedicacié: 10h
Aprenentatge autonom: 10h
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Examen final

Descripcio:
Es fara una prova final per demostrar els coneixements adquirits en I'assignatura.

Objectius especifics:
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11, 12

Competéncies relacionades:

CB9. Que els estudiants posseeixin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de
ser en gran mesura autodirigida o autonoma.

CB7. Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacié que, essent incomplerta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i etiques vinculades a
I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

CB8. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons darreres que les sustenten- a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigditats.

CE11. Analitzar i extreure coneixement d'informacié no estructurada mitjangant técniques de processament de llenguatge natural,
mineria de textos i imatges

CE5. Modelar, dissenyar i implementar sistemes complexos de dades, incloent-hi la visualitzacié de dades

CG2. Identificar i aplicar metodes d'analisi, extraccié de coneixement i visualitzacié de dades recollides en formats molt diferents
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacid de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

Dedicacié: 10h
Aprenentatge autonom: 8h
Activitats dirigides: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura s'avaluara amb un projecte que tindra dues entregues i un examen final (ExFinal). La primera entrega sera una
visualitzacio estatica (Lab1l) i la segona sera una visualitzacioé interactiva (Lab2).

La nota final sera:

NF = Labl * 0.3 + Lab2 * 0.4 + Final * 0.3

BIBLIOGRAFIA
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