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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

MUENO_CE1. Capacitat per projectar vaixells adequats a les necessitats de I'transport maritim de persones i mercaderies, i a les de la
defensa i seguretat maritimes

MUENO_CE2. Coneixement avancat de la hidrodinamica naval per a la seva aplicacié a I'optimitzacié de carenes, propulsors i apéndixs
MUENO_CE3. Coneixement de la dinamica de I'vaixell i de les estructures navals, i capacitat per realitzar analisis d'optimitzacié de
I'estructura, de la integracié dels sistemes a bord, i de I'comportament de I'vaixell a la mar i de la seva maniobrabilitat

MUENO_CE7. Capacitat per projectar plataformes i artefactes oceanics

MUENO_CE8. Coneixement dels elements d'oceanografia fisica (onades, corrents, marees, etc.) necessaris per a l'analisi de
I'comportament de les estructures oceaniques, i dels elements de les oceanografias quimica i biologica que s'han de tenir en compte
per a la seguretat maritima i per al tractament de la contaminacio, i de I'impacte ambiental produit pels vaixells i artefactes marins

Genériques:

MUENO_CG1. Capacitat per resoldre problemes complexos i per prendre decisions amb responsabilitat sobre la base dels
coneixements cientifics i tecnologics adquirits en mateéries basiques i tecnologiques aplicables a I'enginyeria naval i oceanica, i en
meétodes de gestio

MUENO_CG2. Capacitat per concebre i desenvolupar solucions técnica, economica i ambientalment adequades a necessitats de
transport maritim o integral de persones i mercaderies, d'aprofitament de recursos oceanics i de el subsol mari (pesquers, energetics,
minerals, etc.), Us adequat de I'habitat mari i mitjans de defensa i seguretat maritimes).

MUENO_CG3. Capacitat per a projectar vaixells i embarcacions de tot tipus.

MUENO_CG6. Capacitat per a realitzar investigacid, desenvolupament i innovacié en productes, processos i métodes navals i oceanics.
MUENO_CG14. Capacitat per analitzar, valorar i corregir I'impacte social i ambiental de les solucions técniques.

MUENO_CG15. Capacitat per organitzar i dirigir grups de treball multidisciplinaris en un entorn multilingle, i de generar informes per
a la transmissio de coneixements i resultats

Transversals:

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, 'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

CT5. TERCERA LLENGUA: Conégixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia
amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.
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Basiques:

CB6. Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i / o aplicacio
d'idees, sovint en un context d'investigacio.

CB7. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb la seva area d'estudi.

CB8. Que els estudiants siguin capacgos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacio que, sent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicaci6 dels
seus coneixements i judicis

CB9. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons Ultimes que les sustenten a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiglitats.

CB10. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de ser en
gran mesura autodirigit o autonom.

METODOLOGIES DOCENTS

Es realitzaran activitats per a que els estudiants apliquin els seus coneixements d'una forma profesional. Demostraran que tenen les
competencies necessaries per mitja de I'elaboracié o defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins del sector naval i oceanic.
Capacitats a adquirir:

. Ser responsable de I'aprenentatge propi, capac d'aprendre de forma autonoma i continua.

. Demostrar una base matematica solida mitjancant desenvolupaments i simplificacions.

. Obtenir una metodologia de treball per a abordar i resoldre problemas dins del camp de la hidrodinamica.

. Treballar de manera organitzada, optimitzant recursos i temps, amb I'objectiu de cumplir amb els terminis de Iliurament.

. Adquirir habits i aptituds per treballar responsablement en equip.

. Desenvolupar capacitats critiques per a I'analisi de resultats.

. Incorporar noves eines per tractar dades i presentar resultats.

. Dominar amb fluidesa la comunicacié oral i escrita, aixi com |'elaboracid i estructura d’informes.

oONOU D~ WN -

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1. Ser capag de manejar i entendre el léxic i els conceptes propis de la mecanica de fluids i d'altres ambits cientifics relacionats, i
comunicar-los amb la forma i el rigor adequats.

2. Demostrar coneixements sobre les teories i conceptes sobre els quals es fonamenta I'area de la hidrodinamica.

3. Coneéixer i aplicar les bases de la mecanica de fluids en els processos de disseny d'estructures navals i oceaniques.

4. Ser capag d'aplicar les tecniques i els metodes de calcul aplicables a les estructures navals i oceaniques.

5. Ser capag de comprendre i incorporar aportacions de I'enginyeria al plantejament i resolucié de problemes en I'ambit de la
hidrodinamica, i de desenvolupar habilitats col-laboratives.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 36.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00

Dedicacio total: 125 h
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CONTINGUTS

Tema 0. Repas mecanica de fluids

Descripcio:

Revisid de conceptes basics en mecanica de fluids.

Equacions de govern per a fluxos Navier-Stokes i simplificacions.
Introduccio a la vorticitat.

Equacions de govern per a fluxos potencials.

Dedicacié: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

Tema 1. Introduccié al concepte de turbuléncia

Descripcio:

Regims de flux, en concret turbuléncia, des d'un punt de vista fenomenologic.
Vorticitat, I'origen de caos, i efecte de la viscositat.

Formulacié de les equacions de Reynolds i problema de clausura.
Plantejament d'alguns models de turbuléncia.

Dedicaci6: 18h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 11h

Tema 2. Flux al voltant de cossos

Descripcio:

Analisi dels problemes de flux extern, forces hidrodinamiques.

Conceptes de perfil de velocitats i capa limit, analisis fenomens mitjancant nimero de Reynolds.
Analisi parametres d'influéncia i equacions de capa limit per a placa plana.

Llei de paret i equacions analitiques per a subcapes internes.

Teoria de capa limit i flux potencial.

Efecte del gradient de pressio i separacio de la capa limit.

Efecte de la superficie lliure al flux al voltant de cossos.

Components de resistencia a I'avang en vaixells.

Dedicacié: 22h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 14h
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Tema 3. Métodes experimentals en enginyeria naval i oceanica

Descripcio:

Conceptes basics relatius a I'analisi dimensional.

Tipus dinstal-lacions i canals dassajos més rellevants.

Assajos hidrodinamics més comuns en enginyeria naval i offshore.
Metodologia, instrumentacid i parametres a avaluar als diferents assaigs.

Activitats vinculades:

Realitzacié d'unes practiques al canal de la ETSIN-UPM:
- Assaig de remolc.

- Assaig de propulsor aillat.

- Assaig d'autopropulsié.

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 14h

Tema 4. Introduccié als métodes numeérics en enginyeria naval i oceanica

Descripcio:

Metodes de calcul numeéric (o CFD de Computational Fluid Dynamics).

Tipus de models fisics i aproximacions numeriques.

Técniques numeriques per a la resolucio de les equacions diferencials.

Técniques modelitzacié de la superficie Iliure.

Definicié del problema: discretitzacié temporal, condicions de contorn, seleccié del model de turbuléncia i llei de paret.
Discretitzacié espacial i diferents tipus de mallat.

Codis de CFD més usats al sector naval i oceanic.

Seleccié del métode numeric més apropiat segons el tipus de problema hidrodinamics a analitzar.

Activitats vinculades:

Realitzacié d'unes practiques amb el programa de CFD Tdyn:
- Estudi del fluxe al voltant d'un cos senzill en 2D.

- Analisis de la turbuléncia al voltant d'una carena.

- Simulacioé d'un assaig de remolc amb superficies Iliures.

Dedicacio: 41h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 10h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autonom: 21h
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Tema 5. Hidrodinamica de la propulsié

Descripcio:

Conceptes i teoria de mecanica de fluids relatius a la propulsio naval.
Teoria basica de la mecanica de fluids aplicada a perfils de sustentacid.
Principis basics de la teoria de la impulsié.

Aspectes principals de la cavitacid i la interaccié casc-propulsor.

Activitats vinculades:
Exemples metodes de panells Xfoil i Openprop.

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 5h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacid final és la suma de les qualificacions parcials seglents:
Nfinal = 0.3:Nex + 0.3:Npe + 0.4-Npc

Nfinal: Qualificacié final

Nex: Qualificacié examens teorics

Npe: Qualificacié de les practiques en canal d'assajos
Npc: Qualificacio dels treballs de simulacié de fluids

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Normes de realitzacié de les activitats:

Classes de teoria
En aquestes classes desenvoluparan els conceptes teorics sobre les tematiques principals de la mecanica de fluids. El principal
objectiu és tractar aquells conceptes relatius al camp de la hidrodinamica dins I'ambit de I'enginyeria naval i oceanica.

Practiques

Al llarg del curs es duran a terme diferents practiques, tant experimentals com numériques. Les practiques experimentals es
realitzaran a les intal-lacions de I'ETSIN a Madrid. Els alumnes que no puguin assistir, ho hauran de comunicar amb antelacio i
realitzaran una activitat complementaria. Els informes s'hauran de lliurar el dia fixat. Qualsevol treball no entregat o entregat fora de
termini sera qualificat amb un 0.

Activitats dirigides
Part dels treballs practics es plantejaran com a activitats dirigides. A classe s’indicaran els processos i metodologia necessaris per
resoldre determinades quliestions. Posteriorment, els estudiants els hauran de desenvolupar i analizar.

Tutories
Les tutories per resoldre dubtes es podran realizar tant en presencial com en format virtual. Préviament s’acordara la disponibilitat a
través del correu electronic. S'informara sobre les hores de visita i despatx del professor al principi del curs.

Examens
Es plantejara un examen final que comprendra la teoria apresa durant I'assignatura. Es qualificara com a no presentat I'alumne que
no es presenti a cap dels examens convocats.
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