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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEMUEQ-01. Aplicar coneixements de matematiques, fisica, quimica, biologia i altres cieéncies naturals, obenint mitjangant estudi,
experiencia i practica, amb raonament critic per establir solucions viables, economicament a problemes técnics.

CEMUEQ-03. Conceptualitzar models d'enginyeria, aplicar metodes innovadors a la resolucié de problemes i aplicacions informatiques
adequades, pel disseny, simulacid, optimitzacié i control de processos i sistemes.

CEMUEII-02. Aplicar técniques de reconeixement de patrons, intel-ligéncia artificial i analisi estadistic de dades que permetin pendre
decisions de forma objectiva, quantitativa i reproduible en problemes de caracter multidisciplinar.

Genériques:

CGMUEQ-04. Realitzar la investigacié apropiada, empendre el disseny i dirigir el desenvolupament de solucions d'enginyeria, en
entorns nous o poc coneguts, relacionant creativitat, originalitat, innovacid i transferéncia de tecnologia.

CGMUEQ-05. Saber establir models matematics i desenvolupar-los mitjangant la informatica apropiada, com a base cientifica i
tecnologica pel disseny de nous productes, processos, sistemes i serveis, i per a I'optimitzacié d'altres ja desenvolupats.

CGMUEII-01. Participar en projectes d'innovacio tecnologica en problemes d'ambit multidisciplinar, aplicant coneixements matematics,
analitics, cientifics, instrumentals, tecnologics i de gestid.

Transversals:

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

06 URI. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

03 TLG. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent inclou classes de teoria, sessions de laboratori i activitats d'aprenentatge autdonom basades en la realitzacié de
projectes i I'estudi d'aplicacions reals.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 27,0 18.00
Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00
Hores grup gran 27,0 18.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Analisi exploratori de dades

Descripcio:

e Visualitzacié de dades (histogrames, diagrames de caixa, grafics cuantil-cuantil, diagrames de dispersié multidimensional, etc.)

e Agrupacié de dades (k-mitjanes, aglomeratiu, models de barreges gaussianes)
e Reduccié de la dimensionalitat i analisi de components principals.

e Representacio de dades i extraccié d'atributs.

e Métriques de dades, distancies, normes, etc.

Activitats vinculades:
Sessio de laboratori 1: visualitzacié de dades i técniques d'agrupament
Sessid de laboratori 2: Analisi de components principals i reduccié de dimensionalitat

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 4h

Aprenentatge automatic supervisat

Descripcio:

e Introduccio als problemes de Classificacid / Regressio

e Metodes basats en la distancia: knn i algoritme centroides
e Métodes probabilistics: Naive Bayes i LDA

e Métodes basats en regles: arbres de decisié i AdaBoost

e Métodes basats en hiperplans: nuclis i SVM

Activitats vinculades:
Sessid de laboratori 3: Classificacié supervisada I
Sessid de laboratori 4: Classificacié supervisada 11

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 8h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Validacié de models

Descripcio:

e Errors de tipus Ii tipus II

e Proves de contrast d'hipotesi univariades i multivariades

e Inferencia estadistica i estimacié de parametres (maxima versemblanga, Bayesia, bootstrapping)
e Procediments de validacid: validacio creuada; leave-one-out, etc.

Activitats vinculades:
Sessid de laboratori 5: Contrast d'hipotesi
Sessid de laboratori 6: Procediments de validaciéo de models

Dedicacio: 12h
Grup gran/Teoria: 8h
Grup petit/Laboratori: 4h

Xarxes neuronals i aprenentatge profund

Descripcio:

e Introduccid a les xarxes neuronals artificials (ANNSs) i I'aprenentatge profund

e ANNs feed-forward per a la classificacid i la regressio

e Entrenament de xarxes neuronals: algoritme de retro-propagacid, etapes d'optimitzacio, estratégies avangades (complexitat de
la xarxa, parada anticipada, vagues, regularitzacié del pes)

e Arquitectures especialitzades: xarxes neuronals recurrents, autoencodificadores, xarxes adversaries generatives, xarxes
neuronals de convolucio

Activitats vinculades:
Sessid de laboratori 7: Xarxes neuronals artificials
Sessid de laboratori 8: Aprenentatge profund

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 4h

Temes avangats i aplicacions

Descripcio:

Seminaris d'experts, projectes aplicats, estudi de publicacions recents, temas de actualidad, etc.
Dedicacié: 8h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Prova parcial 30%
Prova final 30%
Projectes i exercicis 40%

"Podran accedir a la prova de reavaluacié aquells estudiants que compleixin els requisits fixats per I'EEBE a la seva Normativa
d'Avaluacid i Permanéncia
(https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf)"
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RECURSOS

Altres recursos:

Llenguatge python: https://www.python.org/ />Eines matematiques: http://www.numpy.org/ />Llibreries d'aprenentatge automatic:
https://scikit-learn.org/stable />Representacié grafica: https://matplotlib.or />Repositori de dades:
https://archive.ics.uci.edu/ml/index />
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