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Guia docent
295102 - 295II012 - Anàlisi  de Dades i  Reconeixement de
Patrons

Última modificació: 14/06/2023
Unitat responsable: Escola d'Enginyeria de Barcelona Est
Unitat que imparteix: 723 - CS - Departament de Ciències de la Computació.

749 - MAT - Departament de Matemàtiques.
707 - ESAII - Departament d'Enginyeria de Sistemes, Automàtica i Informàtica Industrial.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA INTERDISCIPLINÀRIA I INNOVADORA (Pla 2019). (Assignatura
obligatòria).
MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA QUÍMICA (Pla 2019). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Raúl Benítez Iglesias

Altres: Primer quadrimestre:
RAUL BENITEZ IGLESIAS - Grup: T11, Grup: T12
GERARD ESCUDERO BAKX - Grup: T11, Grup: T12
FRANCESC POZO MONTERO - Grup: T11, Grup: T12

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CEMUEQ-01. Aplicar coneixements de matemàtiques, física, química, biologia i altres ciències naturals, obenint mitjançant estudi,
experiència i pràctica, amb raonament crític per establir solucions viables, econòmicament a problemes tècnics.
CEMUEQ-03. Conceptualitzar models d'enginyeria, aplicar mètodes innovadors a la resolució de problemes i aplicacions informàtiques
adequades, pel disseny, simulació, optimització i control de processos i sistemes.
CEMUEII-02. Aplicar tècniques de reconeixement de patrons, intel·ligència artificial i anàlisi estadístic de dades que permetin pendre
decisions de forma objectiva, quantitativa i reproduïble en problemes de caràcter multidisciplinar.

Genèriques:
CGMUEQ-04. Realitzar la investigació apropiada, empendre el disseny i dirigir el desenvolupament de solucions d'enginyeria, en
entorns nous o poc coneguts, relacionant creativitat, originalitat, innovació i transferència de tecnologia.
CGMUEQ-05. Saber establir  models matemàtics i  desenvolupar-los mitjançant la informàtica apropiada, com a base científica i
tecnològica pel disseny de nous productes, processos, sistemes i serveis, i per a l'optimització d'altres ja desenvolupats.
CGMUEII-01. Participar en projectes d'innovació tecnològica en problemes d'àmbit multidisciplinar, aplicant coneixements matemàtics,
analítics, científics, instrumentals, tecnològics i de gestió.

Transversals:
05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capaç de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direcció  amb la  finalitat  de contribuir  a  desenvolupar  projectes  amb pragmatisme i  sentit  de la  responsabilitat,  tot  assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.
06 URI. ÚS SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIÓ: Gestionar l'adquisició, l'estructuració, l'anàlisi i la visualització de dades i
informació de l'àmbit d'especialitat i valorar de forma crítica els resultats d'aquesta gestió.
03 TLG. TERCERA LLENGUA: Conèixer una tercera llengua, que serà preferentment l'anglès, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonància amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent inclou classes de teoria, sessions de laboratori i activitats d'aprenentatge autònom basades en la realització de
projectes i l'estudi d'aplicacions reals.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 27,0 18.00

Hores aprenentatge autònom 96,0 64.00

Hores grup gran 27,0 18.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Anàlisi exploratori de dades

Descripció:
• Visualització de dades (histogrames, diagrames de caixa, gràfics cuantil-cuantil, diagrames de dispersió multidimensional, etc.)
• Agrupació de dades (k-mitjanes, aglomeratiu, models de barreges gaussianes)
• Reducció de la dimensionalitat i anàlisi de components principals.
• Representació de dades i extracció d'atributs.
• Mètriques de dades, distàncies, normes, etc.

Activitats vinculades:
Sessió de laboratori 1: visualització de dades i tècniques d'agrupament
Sessió de laboratori 2: Anàlisi de components principals i reducció de dimensionalitat

Dedicació: 10h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 4h

Aprenentatge automàtic supervisat

Descripció:
• Introducció als problemes de Classificació / Regressió
• Mètodes basats en la distància: knn i algoritme centroides
• Mètodes probabilístics: Naïve Bayes i LDA
• Mètodes basats en regles: arbres de decisió i AdaBoost
• Mètodes basats en hiperplans: nuclis i SVM

Activitats vinculades:
Sessió de laboratori 3: Classificació supervisada I
Sessió de laboratori 4: Classificació supervisada II

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 8h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Validació de models

Descripció:
• Errors de tipus I i tipus II
• Proves de contrast d'hipòtesi univariades i multivariades
• Inferència estadística i estimació de paràmetres (màxima versemblança, Bayesià, bootstrapping)
• Procediments de validació: validació creuada; leave-one-out, etc.

Activitats vinculades:
Sessió de laboratori 5: Contrast d'hipòtesi
Sessió de laboratori 6: Procediments de validació de models

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 8h
Grup petit/Laboratori: 4h

Xarxes neuronals i aprenentatge profund

Descripció:
• Introducció a les xarxes neuronals artificials (ANNs) i l'aprenentatge profund
• ANNs feed-forward per a la classificació i la regressió
• Entrenament de xarxes neuronals: algoritme de retro-propagació, etapes d'optimització, estratègies avançades (complexitat de
la xarxa, parada anticipada, vagues, regularització del pes)
• Arquitectures especialitzades: xarxes neuronals recurrents, autoencodificadores, xarxes adversàries generatives, xarxes
neuronals de convolució

Activitats vinculades:
Sessió de laboratori 7: Xarxes neuronals artificials
Sessió de laboratori 8: Aprenentatge profund

Dedicació: 10h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 4h

Temes avançats i aplicacions

Descripció:
Seminaris d'experts, projectes aplicats, estudi de publicacions recents, temas de actualidad, etc.

Dedicació: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Prova parcial 30%
Prova final 30%
Projectes i exercicis 40%

"Podran accedir a la prova de reavaluació aquells estudiants que compleixin els requisits fixats per l'EEBE a la seva Normativa
d ' A v a l u a c i ó  i  P e r m a n è n c i a
(https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf)"



Data: 22/02/2024 Pàgina: 4 / 4

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Bishop, Christopher M. Pattern recognition and machine learning. New York: Springer, cop. 2006. ISBN 9780387310732.
- Duda, Richard O; Hart, Peter E; Stork, David G. Pattern classification. 2nd ed. New York [etc.]: John Wiley & Sons, cop. 2001. ISBN
0471056693.

RECURSOS

Altres recursos:
Llenguatge python: https://www.python.org/ />Eines matemàtiques: http://www.numpy.org/ />Llibreries d'aprenentatge automàtic:
https://scikit-learn.org/stable/  />Representació  gràfica:  https://matplotl ib.org/  />Repositori  de  dades:
https://archive.ics.uci.edu/ml/index  />

https://www.python.org/
http://www.numpy.org/
https://scikit-learn.org/stable/
https://matplotlib.org/
https://archive.ics.uci.edu/ml/index

