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Professorat responsable: KEVIN IVAN BARRERA LLANGA
Altres: Primer quadrimestre:

KEVIN IVAN BARRERA LLANGA - Grup: T1
RAUL BENITEZ IGLESIAS - Grup: T1
ANTONI GRAU SALDES - Grup: T1

JORDI TORNER RIBE - Grup: T1

CAPACITATS PREVIES

Programacié. Estadistica basica.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEMUEII-10. Dissenyar i implementar sistemes d'analisi d'imatges per a la caracteritzaci6 avancada de sistemes complexes en
enginyeria.

Genériques:
CGMUEII-01. Participar en projectes d'innovacio tecnologica en problemes d'ambit multidisciplinar, aplicant coneixements matematics,
analitics, cientifics, instrumentals, tecnologics i de gestid.

Transversals:

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

06 URI. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

03 TLG. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

» Reconeixer diferents modalitats d'imatge i les seves aplicacions.

e Realitzacié de manipulacions avangades d'imatges digitals emmagatzemades en diferents formats de fitxer.

e Realitzar segmentacié automatica i extraccié de descriptors.

e Desenvolupar i implementar algoritmes per al reconeixement automatic de patrons especials en imatges basades en metodes
d'aprenentatge automatic i profund.

e Obtenir una descripcié general del desenvolupament de VR amb Unity i introduir elements VR.

e Presentar diferents tecnologies de VR i construir una aplicacié.

e Publicar aplicacions a Unity i exportar-les a dispositius mobils.

e Dissenyar i implementar procediments adequades per a problemes reals especifics, inclosos els conjunts de dades d'entrada, la
decisié sobre les técniques més adequades i la interpretacié dels resultats.

e Generar informes d'alt nivell, incloent desenvolupaments, avaluacions i conclusions.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 27,0 18.00
Hores grup petit 27,0 18.00
Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Processament d'imatges

Descripcio:

Descripcio:

e Preprocessament d'imatges: transformacions d'intensitat, filtres espacials i estadistics, filtratge en el domini de la freqtiencia
e Segmentacio de la imatge: Otsu, watershed, operacions morfologiques

e Extraccié de caracteristiques: descriptors geométrics, espais de color, analisi de textura

Objectius especifics:
Comprendre els passos essencials des d'una imatge original fins a la seva representacio final mitjancant descriptors quantitatius.

Activitats vinculades:
Sessidé de laboratori 1: Preprocessament d'imatges
Sessid de laboratori 2: Segmentacié i caracteristiques

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 8h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Reconeixement de patrons en imatges

Descripcio:

e Aprenentatge automatic basat en descriptors: analisi lineal discriminant, classificador de Bayes, analisi de components
principals, arbres de decisié i maquines de vectors de suport.

e Aprenentatge profund: blocs de xarxes neuronals profundes, filtres convolucionals, entrenament, propagacié cap endavant i
posterior, parametres i hiperparametres.

e Arquitectures especialitzades i codis per a implementacions estructurades.

Objectius especifics:
Comprendre els fonaments teorics, formular problemes en arees biomediques i d'aplicacié, desenvolupar i implementar codis
informatics i decidir quins algoritmes funcionen millor per a cada problema.

Activitats vinculades:

Sessio6 de laboratori 3: Aprenentatge automatic

Sessid de laboratori 4: Xarxes neuronals convolucionals 1
Sessid de laboratori 5: Xarxes neuronals convolucionals 2

Dedicaci6: 16h
Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 6h

Realitat virtual

Descripcio:

e Descripcié general del maquinari i el programari de la realitat virtual (VR) per coneixer diferents maneres d'iniciar-se amb
aquesta tecnologia.

e Casos practics d'aplicacions actuals en curs en el sector biomédic.

Objectius especifics:
Desenvolupar i publicar aplicacions VR utilitzant la plataforma Unity 3D. Presentacié d'aplicacions practiques en aplicacions
biomediques: rehabilitacid, planificacid quirdrgica, reconstruccié 3D, formacié cognitiva, i altres.

Activitats vinculades:
Sessid de laboratori 6
Sessid de laboratori 7
Sessid de laboratori 8
Sessio de laboratori 9

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 8h
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Aplicacions

Descripcio:

Aplicacions de les metodologies a problemes practics en ambits com:
Robotica

Imatges médiques

Imatges de satel-lit

Realitat virtual

Objectius especifics:
Comprendre i resoldre problemes especifics amb dades reals.

Activitats vinculades:
Sessid de laboratori 10: Applicacid.

Dedicacio: 14h
Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examen parcial 45%

Projectes 55%

Podran accedir a la prova de reavaluacié aquells estudiants que compleixin els requisits fixats per I'EEBE a la seva Normativa
d'Avaluacié i Permanéncia
(https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf)

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Gonzalez, Rafael C.; Woods, Richard E. Digital image processing. 3rd ed., international ed. Upper Saddle River: Pearson Education
Internacional, cop. 2010. ISBN 9780132345637.

- Webb, Andrew R. Introduction to biomedical imaging. Hoboken (N.J.): Wiley, cop. 2003. ISBN 0471237663.

- James, Gareth. An introduction to statistical learning : with applications in R. New York: Springer, 2013. ISBN 9781461471370.

- Géron, Aurélien. Hands-on machine learning with Scikit-Learn and TensorFlow : concepts, tools, and techniques to build intelligent
systems [en linia]. Sebastopol, CA: O'Reilly Media, 2017 [Consulta: 21/04/2020]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=4822582. ISBN 9781491962299.

- Raschka, Sebastian; Mirjalili, Vahid. Python machine learning : machine learning and deep learning with Python, scikit-learn, and
TensorFlow [en linia]. 2nd ed. Birmingham, UK: Packt Publishing, 2017Disponible a:

https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5050960. ISBN 9781787126022].

RECURSOS

Altres recursos:
Continguts i software en Atenea.
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