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CAPACITATS PREVIES

S'assumeix que I'estudiant té els conceptes fonamentals de calcul, algebra, teoria de sistemes d’equacions diferencials, i estadistica
adquirits en el grau que li permet I'accés al Master.

REQUISITS

No n’hi ha.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEMUEII-16. Dissenyar sistemes de monitoritzacio, planificacié i control de processos industrials automatitzats que permetin un
manteniment predictiu automatitzat mitjangant la deteccid i diagnostic d'errors de planta. (Competencia especifica de I'especialitat
Sistemes Avangats de Produccié / Advanced Manufacturing Systems)

Genériques:
CGMUEII-01. Participar en projectes d'innovacio tecnologica en problemes d'ambit multidisciplinar, aplicant coneixements matematics,
analitics, cientifics, instrumentals, tecnologics i de gestid.

CGMUEII-05. Comunicar hipotesi, procediments i resultats a publics especialitzats i no especialitzats d'una forma clara i sense
ambigditats, tant de forma oral com mitjangant informes, esquemes i diagrames, en el context del desenvolupament de solucions
tecniques per problemes de caracter interdisciplinar.
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Transversals:

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capacg de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

06 URI. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

03 TLG. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

METODOLOGIES DOCENTS

El desenvolupament de les sessions de classe segueix una metodologia combinada. D'una banda s'aplicara una metodologia propera a
les classes magistrals, on el professorat presentara els conceptes fonamentals de |'assignatura. Es combina amb una metodologia
propera a les classes de problemes i practiques, on els alumnes treballaran exemples i problemes en simulacié numerica plantejats
pel professor per reforgar i aprofundir les metodologies impartides anteriorment. Finalment, es disposara d'una sessid on I'estudiant
podra assistir al laboratori per tenir contacte amb els experiments disponibles.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquesta assignatura introdueix a I'estudiant en el camp de la deteccio i el diagnostic de fallades en processos, sistemes industrials i
estructures, aixi com la supervisié dels mateixos, fent especial Us de les técniques basades en dades (métodes estadistics) i en
models (redundancia analitica).

L'alumne que hagi cursat la matéria haura de ser capag de:
- Dissenyar i implementar sistemes de deteccid de fallades per a processos, sistemes industrials i estructures.
- Dissenyar i implementar sistemes de diagnosi de fallades per a processos, sistemes industrials i estructures.

Competéncies Especifiques:

-El estudiant haura de conéixer la diferéncia i similituds entre els metodes basats en dades i els basats en models.

-El estudiant ha de coneixer els métodes basats en dades que s'apliquen per a la deteccid de fallades utilitzant eines estadistiques.

-El estudiant ha de conéixer els métodes basats en models que s'apliquen per a la deteccid, aillament i estimacié de fallades amb
redundancia analitica.

-El estudiant ha de coneixer els metodes basat en dades que s'apliquen per a deteccio i diagnostic de defectes en estructures.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 22,0 14.67

Hores activitats dirigides 4,0 2.67

Hores aprenentatge autonom 102,0 68.00

Hores grup gran 22,0 14.67

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

Introduccié a la monitoritzacio de processos i decisions

Descripcio:

Sistemes de suport a la decisid
Sistemes d'entrenament d'operadors
Criteris de rendiment

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

Gestio de dades

Descripcio:

Netejat de les dades i filtrat.

Pre-processament.

Reducci6 de la dimensionalitat.

Extraccié de caracteristiques.

Repas a les estratégies més habituals (PCA, SVD, etc.)

Activitats vinculades:
Activitat 1: Practica amb I'ordinador: Aplicacié en sistemes de generacié d'energia eolica

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h

Monitoritzacié estadistica de processos

Descripcio:

Monitoritzacié de processos univariable.
Monitoritzacié de processos multivariable.
Métodes estadistics de projeccié multivariable.
Processos continuos.

Processos per lots.

Objectius especifics:

Activitat 2: Practiques amb l'ordinador:

Aplicacio en la deteccié de fallades en la transmissié de energia eléctrica.
Aplicacio en la deteccid de fallades en plantes de tractament d’aigles residuals.

Dedicacié: 26h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 18h
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Diagnosis de fallades basada en dades

Descripcio:

Indicadors de condicid

Classificadors com a models de decisio
Binari (saludable versus fallada)
Multiclase (diagnosis de diverses fallades)
Aplicaci6 a aerogeneradors

Activitats vinculades:
Activitat 3: Practiques amb |'ordinador: Aplicacié en la deteccié de fallades en aerogeneradors

Dedicacio: 26h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 18h

Monitoritzacio i detecci6 de defectes en estructures intel-ligent

Descripcio:

Introduccié a la monitoritzacié i deteccié de defectes en estructures (SHM)
Reconeixement de patrons com a paradigma en SHM

Métodes basats en vibracié i ones guiades

Casos practics

Activitats vinculades:
Activitat 4: Practiques en el laboratori i I'ordenador: Aplicaci6 en la deteccié de defectes en diferent estructures

Dedicacio: 29h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 21h

Deteccio de fallades basada en models

Descripcio:
Introduccio a la deteccié de fallades basada en models.

Métodes de deteccié de fallades basats en models: Equacions de paritat, observadors i estimacié de parametres.

Activitats vinculades:

Activitat 5: Practiques amb l'ordinador: Aplicacié en la deteccié de fallades en aerogeneradors i xarxa de distribucié d’aigua

potable

Dedicacié: 23h 30m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 15h 30m

Data: 27/07/2023

Pagina: 4 /5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Diagnosis de fallades basada en models

Descripcio:
Métodes de diagnosi de fallades basats en models: Analisi estructural, residus direccionals i estimacié de parametres.

Dedicacié: 23h 30m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 15h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Projectes i exercicis 100% (10% tema 1, 10% tema 2, 20% tema 3, 20% tema 4, 20% tema 5).
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