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CAPACITATS PRÈVIES

S'assumeix que l’estudiant té els conceptes fonamentals de càlcul, àlgebra, teoria de sistemes d’equacions diferencials, i estadística
adquirits en el grau que li permet l'accés al Màster.

REQUISITS

No n’hi ha.

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CEMUEII-16. Dissenyar sistemes de monitorització, planificació i control de processos industrials automatitzats que permetin un
manteniment predictiu automatitzat mitjançant la detecció i diagnòstic d'errors de planta. (Competència específica de l'especialitat
Sistemes Avançats de Producció / Advanced Manufacturing Systems)

Genèriques:
CGMUEII-01. Participar en projectes d'innovació tecnològica en problemes d'àmbit multidisciplinar, aplicant coneixements matemàtics,
analítics, científics, instrumentals, tecnològics i de gestió.

CGMUEII-05. Comunicar hipòtesi, procediments i  resultats a públics especialitzats i  no especialitzats d'una forma clara i  sense
ambigüitats, tant de forma oral com mitjançant informes, esquemes i diagrames, en el context del desenvolupament de solucions
tècniques per problemes de caràcter interdisciplinar.
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Transversals:
05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capaç de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direcció  amb la  finalitat  de contribuir  a  desenvolupar  projectes  amb pragmatisme i  sentit  de la  responsabilitat,  tot  assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.
06 URI. ÚS SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIÓ: Gestionar l'adquisició, l'estructuració, l'anàlisi i la visualització de dades i
informació de l'àmbit d'especialitat i valorar de forma crítica els resultats d'aquesta gestió.
03 TLG. TERCERA LLENGUA: Conèixer una tercera llengua, que serà preferentment l'anglès, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonància amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

METODOLOGIES DOCENTS

El desenvolupament de les sessions de classe segueix una metodologia combinada. D'una banda s'aplicarà una metodologia propera a
les classes magistrals, on el professorat presentarà els conceptes fonamentals de l'assignatura. Es combina amb una metodologia
propera a les classes de problemes i pràctiques, on els alumnes treballaran exemples i problemes en simulació numèrica plantejats
pel professor per reforçar i aprofundir les metodologies impartides anteriorment. Finalment, es disposarà d'una sessió on l'estudiant
podrà assistir al laboratori per tenir contacte amb els experiments disponibles.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquesta assignatura introdueix a l'estudiant en el camp de la detecció i el diagnòstic de fallades en processos, sistemes industrials i
estructures, així com la supervisió dels mateixos, fent especial ús de les tècniques basades en dades (mètodes estadístics) i en
models (redundància analítica).

L'alumne que hagi cursat la matèria haurà de ser capaç de:
- Dissenyar i implementar sistemes de detecció de fallades per a processos, sistemes industrials i estructures.
- Dissenyar i implementar sistemes de diagnosi de fallades per a processos, sistemes industrials i estructures.

Competències Específiques:
-El estudiant haurà de conèixer la diferència i similituds entre els mètodes basats en dades i els basats en models.
-El estudiant ha de conèixer els mètodes basats en dades que s'apliquen per a la detecció de fallades utilitzant eines estadístiques.
-El estudiant ha de conèixer els mètodes basats en models que s'apliquen per a la detecció, aïllament i estimació de fallades amb
redundància analítica.
-El estudiant ha de conèixer els mètodes basat en dades que s'apliquen per a detecció i diagnòstic de defectes en estructures.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 22,0 14.67

Hores activitats dirigides 4,0 2.67

Hores aprenentatge autònom 102,0 68.00

Hores grup gran 22,0 14.67

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

Introducció a la monitorització de processos i decisions

Descripció:
Sistemes de suport a la decisió
Sistemes d'entrenament d'operadors
Criteris de rendiment

Dedicació: 5h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 3h

Gestió de dades

Descripció:
Netejat de les dades i filtrat.
Pre-processament.
Reducció de la dimensionalitat.
Extracció de característiques.
Repàs a les estratègies més habituals (PCA, SVD, etc.)

Activitats vinculades:
Activitat 1: Pràctica amb l'ordinador: Aplicació en sistemes de generació d'energia eòlica

Dedicació: 17h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 11h

Monitorització estadística de processos

Descripció:
Monitorització de processos univariable.
Monitorització de processos multivariable.
Mètodes estadístics de projecció multivariable.
Processos continuos.
Processos per lots.

Objectius específics:
Activitat 2: Pràctiques amb l’ordinador:
Aplicació en la detecció de fallades en la transmissió de energia elèctrica.
Aplicació en la detecció de fallades en plantes de tractament d’aigües residuals.

Dedicació: 26h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 18h
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Diagnosis de fallades basada en dades

Descripció:
Indicadors de condició
Classificadors com a models de decisió
Binari (saludable versus fallada)
Multiclase (diagnosis de diverses fallades)
Aplicació a aerogeneradors

Activitats vinculades:
Activitat 3: Pràctiques amb l’ordinador: Aplicació en la detecció de fallades en aerogeneradors

Dedicació: 26h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 18h

Monitorització i detecció de defectes en estructures intel·ligent

Descripció:
Introducció a la monitorització i detecció de defectes en estructures (SHM)
Reconeixement de patrons com a paradigma en SHM
Mètodes basats en vibració i ones guiades
Casos pràctics

Activitats vinculades:
Activitat 4: Pràctiques en el laboratori i l’ordenador: Aplicació en la detecció de defectes en diferent estructures

Dedicació: 29h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 21h

Detecció de fallades basada en models

Descripció:
Introducciò a la detecció de fallades basada en models.
Mètodes de detecció de fallades basats en models: Equacions de paritat, observadors i estimació de paràmetres.

Activitats vinculades:
Activitat 5: Pràctiques amb l’ordinador: Aplicació en la detecció de fallades en aerogeneradors i xarxa de distribució d’aigua
potable

Dedicació: 23h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autònom: 15h 30m
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Diagnosis de fallades basada en models

Descripció:
Mètodes de diagnosi de fallades basats en models: Anàlisi estructural, residus direccionals i estimació de paràmetres.

Dedicació: 23h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autònom: 15h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Projectes i exercicis 100% (10% tema 1, 10% tema 2, 20% tema 3, 20% tema 4, 20% tema 5).
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