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CAPACITATS PREVIES

L'estudiant ha d'haver cursat I'assignatura "Analisi de dades i reconeixement de patrons"

Coneixements basics d'analisi de senyals i sistemes, estadistica i Matlab

REQUISITS

Cap

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
monitoritzacié de biomarcadors fisiologics aplicats al procés del diagnostic. (Competencia especifica de I'especialitat Aplicacions en
Salut i Biomedicina / Healthcare and Biomedical Applications)

Genériques:
CGMUEII-01. Participar en projectes d'innovacioé tecnologica en problemes d'ambit multidisciplinar, aplicant coneixements matematics,
analitics, cientifics, instrumentals, tecnologics i de gestid.

CGMUEII-05. Comunicar hipotesi, procediments i resultats a publics especialitzats i no especialitzats d'una forma clara i sense
ambiglitats, tant de forma oral com mitjangant informes, esquemes i diagrames, en el context del desenvolupament de solucions
técniques per problemes de caracter interdisciplinar.

Transversals:

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capac de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

06 URI. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacid de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

03 TLG. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.
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METODOLOGIES DOCENTS

El curs sera practic i interactiu. En les sessions teoriques, els alumnes aprendran sobre diferents métodes avancats de processament
del senyal i les seves aplicacions a diversos exemples practics. En les sessions de laboratori, els alumnes seran desafiats a programar
els seus propis algorismes, facilitant-los la rapida aplicacié del nou coneixement. Finalment, els estudiants treballaran en petits grups
en un projecte biomedic global. Els resultats d'aquest projecte seran avaluats en una sessi6 de presentacions orals.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Al final d'aquest curs els estudiants han de ser capagos de:

- Aplicar i avaluar la idoneitat de diferents técniques avancades de processament de senyals per a diversos tipus de dades
biomediques, i extreure informacio rellevant i interpretar-la per obtenir conclusions cliniques.

- Desenvolupar i comprendre metodes avancats per a I'eliminacié d'artefactes, detectar esdeveniments, identificar filtres optims,
representacions temps-freqiiéncia i temps-escala, en senyals biomédiques.

- Definir metodes per estimar i caracteritzar els parametres més rellevants, i patrons lineals i no lineals d'un sistema biomedic.

- Dissenyar un estudi estadistic apropiat per a cada cas i poder analitzar i interpretar els resultats.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 22,0 14.67

Hores grup petit 22,0 14.67

Hores aprenentatge autonom 102,0 68.00

Hores activitats dirigides 4,0 2.67

Dedicacié total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccioé a I'analisi de senyals biomedics

Descripcio:

Objectius de I'analisi de senyals biomédics.

Exemples de senyals biomedics: origens i caracteristiques.

Categories de senyals basiques: senyals deterministes i estocastiques. Senyals estacionaries i no estacionaries
Definicions: mitjana, covariancia, correlacié i poténcia.

Tipus de soroll, interferéncies i artefactes en senyals biomedics.

Objectius especifics:
- Identificar diferents tipus de senyals biomedics, els seus origens i caracteristiques.
- Comprendre les diferents categories de senyals i els seus tipus de soroll, interferéencies i artefactes associats.

Activitats vinculades:
Questionari individual relacionat amb el Test Individual 1

Dedicacio: 4h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
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Filtrat per eliminar artefactos

Descripcio:

Senyals digitals: mostreig, Shannon, freqiiéncia Nyquist
Dispositiu d'adquisicio: filtre anti-aliasing.
Transformada Z

Filtres en domini temporal

Filtres en domini freqlencial

Disseny de filtres

Técniques de promig de senyal

Filtrat optim

Filtres adaptatius

Objectius especifics:
Coneixer, identificar i comprendre diferents métodes per a diversos filtres de senyals biomédics

Activitats vinculades:
Sessid de laboratori 1: Eliminacio d'artefactes dels senyals biomedics

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 4h

Detecci6 d'esdeveniments i ones

Descripcio:

Extraccié d'envolupants

Analisi d'activitat

Detecci6 d'esdeveniments temporals

Analisi de correlacio i correlacié amb plantilles

Objectius especifics:
- Identificar i aplicar diferents técniques per caracteritzar cada tipus de senyal biomeédica estudiada.
- Definir i aplicar metodes de deteccié de diferents esdeveniments i la seva analisi.

Activitats vinculades:
Sessid de laboratori 2: Algorismes de deteccid per senyals biomedics

Dedicacio: 4h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
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Caracteritzacio en el domini freqiiencial

Descripcio:

Espectre de Fourier

Funcidé de densitat espectral de potéencia (DEP)

Resolucid espectral i dispersid

Periodograma de Welch

Periodograma de Lomb

Estimacio espectral d'AR

Mesures derivades de la DEP: moments i ratios de poténcia

Objectius especifics:
Identificar i analitzar metodes en el domini de freqiiéncies per a la caracteritzacié dels senyals biomédics estudiats

Activitats vinculades:
Sessid de laboratori 3: Analisi espectral de senyals biomedics

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 4h

Analisi de senyals no estacionaris

Descripcio:

Senyals no estacionaries

Transformada de Fourier de curt termini

Transformada wavelet continua

Funcié d'ambiguitat

Distribucié de Wigner-Ville

Distribucions de temps-freqtieéncia de classe de Cohen generalitzada

Objectius especifics:
Coneixer i comprendre diverses técniques utilitzades en I'analisi de senyals biomédiques no estacionaries

Activitats vinculades:
Sessid de laboratori 4: Analisi temps-freqtiéncia i temps-escala de senyals biomedics

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 4h
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Processos acoblats, complexitat i analisi dinamica no lineal

Descripcio:

Interaccio6 cardiorespiratoria

Analisi espectre creuat i de coheréncia.

Técniques matematiques i eines computacionals per estudiar dinamiques caotiques no lineals i complexitat de sistemes
biomédics. Identificacid i caracteritzaci6 dels seus patrons.

Objectius especifics:
- Definir i conéixer la relacié entre diferents sistemes biomedics
- Aplicar tecniques de complexitat per caracteritzar aquestes interaccions i I'analisi de la seva dinamica

Activitats vinculades:
Sessid de laboratori 5: Analisi de la interaccié entre senyals biomédics (interaccié cardiorespiratoria)

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

Analisi estadistica de dades biomeédiques

Descripcio:

Estadistica descriptiva: estadistica utilitzada per a descriure la mostra o resumir informacié sobre la mostra (tendéncia central o
ubicacid, dispersioé o variabilitat, curtosi, asimetria).

Estadistiques inferencials: estadistiques utilitzades per fer inferéncies o generalitzacions sobre la poblacié més amplia (proves
d'hipotesis i significacio estadistica: proves paramétriques i no parametriques). Analisi de variancia, regressio i analisi de
correlacio, tecniques de classificacié. Precisid, sensibilitat, especificitat.

Objectius especifics:
Identificar, definir i aplicar la prova estadistica adequada en cada cas, segons el tipus de dades, el tipus de senyal biomedica a
estudiar i I'analisi (descriptiu, classificacio, modelatge, etc.) que es realitzara.

Activitats vinculades:

Sessid de laboratori 6: Analisi estadistica de dades biomediques
Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 3h

Aprenentatge autonom: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Informes de laboratori: 6x5%

Informe técnic del primer projecte: 15 %
Presentacié oral del primer projecte: 15 %
Primera prova individual: 10%

Informe técnic del segon projecte: 10 %
Presentaci6 oral del segon projecte: 10 %
Segona prova individual: 10%

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els informes de laboratori es realitzaran en grups de 2 estudiants.

El projecte grupal es dura a terme en grups de 3-4 estudiants.

La presentacio escrita dels projectes es realitzara com a document de revista cientifica (6-10 pagines) i es presentara a la classe
durant I'dltima setmana del curs (15 minuts de presentacié + preguntes). Després de la presentacio, s'entregara una versid revisada
de l'informe escrit.
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RECURSOS

Altres recursos:

Sistema Biopac, dispositius de deteccié Shimmer

Bases de dades biomédiques

Laboratori d'enginyeria biomedica (A8.2)

Matlab, IBM SPSS Statistics, software d'adquisici6 Acqknowledge
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