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2021). (Assignatura optativa).
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PROFESSORAT

Professorat responsable: Torres Cebrian, Abel
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BEATRIZ FABIOLA GIRALDO GIRALDO - Grup: T10
JORDI SOLA SOLER - Grup: T10
ABEL TORRES CEBRIAN - Grup: T10

CAPACITATS PRÈVIES

L'estudiant ha d'haver cursat l'assignatura "Anàlisi de dades i reconeixement de patrons"

Coneixements bàsics d'anàlisi de senyals i sistemes, estadística i Matlab

REQUISITS

Cap

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CEMUEII-17.  Aplicar  tècniques  d'adquisició,  processat,  anàlisi  i  interpretació  de  senyals  biomèdiques  per  a  la  identificació  i
monitorització de biomarcadors fisiològics aplicats al procés del diagnòstic. (Competència específica de l'especialitat Aplicacions en
Salut i Biomedicina / Healthcare and Biomedical Applications)

Genèriques:
CGMUEII-01. Participar en projectes d'innovació tecnològica en problemes d'àmbit multidisciplinar, aplicant coneixements matemàtics,
analítics, científics, instrumentals, tecnològics i de gestió.

CGMUEII-05. Comunicar hipòtesi, procediments i  resultats a públics especialitzats i  no especialitzats d'una forma clara i  sense
ambigüitats, tant de forma oral com mitjançant informes, esquemes i diagrames, en el context del desenvolupament de solucions
tècniques per problemes de caràcter interdisciplinar.

Transversals:
05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capaç de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direcció  amb la  finalitat  de contribuir  a  desenvolupar  projectes  amb pragmatisme i  sentit  de la  responsabilitat,  tot  assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.
06 URI. ÚS SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIÓ: Gestionar l'adquisició, l'estructuració, l'anàlisi i la visualització de dades i
informació de l'àmbit d'especialitat i valorar de forma crítica els resultats d'aquesta gestió.
03 TLG. TERCERA LLENGUA: Conèixer una tercera llengua, que serà preferentment l'anglès, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonància amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.
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METODOLOGIES DOCENTS

El curs serà pràctic i interactiu. En les sessions teòriques, els alumnes aprendran sobre diferents mètodes avançats de processament
del senyal i les seves aplicacions a diversos exemples pràctics. En les sessions de laboratori, els alumnes seran desafiats a programar
els seus propis algorismes, facilitant-los la ràpida aplicació del nou coneixement. Finalment, els estudiants treballaran en petits grups
en un projecte biomèdic global. Els resultats d'aquest projecte seran avaluats en una sessió de presentacions orals.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Al final d'aquest curs els estudiants han de ser capaços de:

-  Aplicar  i  avaluar  la  idoneïtat  de diferents  tècniques avançades de processament  de senyals  per  a  diversos tipus de dades
biomèdiques, i extreure informació rellevant i interpretar-la per obtenir conclusions clíniques.
- Desenvolupar i comprendre mètodes avançats per a l'eliminació d'artefactes, detectar esdeveniments, identificar filtres òptims,
representacions temps-freqüència i temps-escala, en senyals biomèdiques.
- Definir mètodes per estimar i caracteritzar els paràmetres més rellevants, i patrons lineals i no lineals d'un sistema biomèdic.
- Dissenyar un estudi estadístic apropiat per a cada cas i poder analitzar i interpretar els resultats.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 22,0 14.67

Hores grup petit 22,0 14.67

Hores aprenentatge autònom 102,0 68.00

Hores activitats dirigides 4,0 2.67

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Introducció a l'anàlisi de senyals biomèdics

Descripció:
Objectius de l'anàlisi de senyals biomèdics.
Exemples de senyals biomèdics: orígens i característiques.
Categories de senyals bàsiques: senyals deterministes i estocàstiques. Senyals estacionàries i no estacionàries
Definicions: mitjana, covariància, correlació i potència.
Tipus de soroll, interferències i artefactes en senyals biomèdics.

Objectius específics:
- Identificar diferents tipus de senyals biomèdics, els seus orígens i característiques.
- Comprendre les diferents categories de senyals i els seus tipus de soroll, interferències i artefactes associats.

Activitats vinculades:
Qüestionari individual relacionat amb el Test Individual 1

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 2h
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Filtrat per eliminar artefactos

Descripció:
Senyals digitals: mostreig, Shannon, freqüència Nyquist
Dispositiu d'adquisició: filtre anti-aliasing.
Transformada Z
Filtres en domini temporal
Filtres en domini freqüencial
Disseny de filtres
Tècniques de promig de senyal
Filtrat òptim
Filtres adaptatius

Objectius específics:
Conèixer, identificar i comprendre diferents mètodes per a diversos filtres de senyals biomèdics

Activitats vinculades:
Sessió de laboratori 1: Eliminació d'artefactes dels senyals biomèdics

Dedicació: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 4h

Detecció d'esdeveniments i ones

Descripció:
Extracció d'envolupants
Anàlisi d'activitat
Detecció d'esdeveniments temporals
Anàlisi de correlació i correlació amb plantilles

Objectius específics:
- Identificar i aplicar diferents tècniques per caracteritzar cada tipus de senyal biomèdica estudiada.
- Definir i aplicar mètodes de detecció de diferents esdeveniments i la seva anàlisi.

Activitats vinculades:
Sessió de laboratori 2: Algorismes de detecció per senyals biomèdics

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 2h
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Caracterització en el domini freqüencial

Descripció:
Espectre de Fourier
Funció de densitat espectral de potència (DEP)
Resolució espectral i dispersió
Periodograma de Welch
Periodograma de Lomb
Estimació espectral d'AR
Mesures derivades de la DEP: moments i ratios de potència

Objectius específics:
Identificar i analitzar mètodes en el domini de freqüències per a la caracterització dels senyals biomèdics estudiats

Activitats vinculades:
Sessió de laboratori 3: Anàlisi espectral de senyals biomèdics

Dedicació: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 4h

Anàlisi de senyals no estacionaris

Descripció:
Senyals no estacionàries
Transformada de Fourier de curt termini
Transformada wavelet contínua
Funció d'ambigüitat
Distribució de Wigner-Ville
Distribucions de temps-freqüència de classe de Cohen generalitzada

Objectius específics:
Conèixer i comprendre diverses tècniques utilitzades en l'anàlisi de senyals biomèdiques no estacionàries

Activitats vinculades:
Sessió de laboratori 4: Anàlisi temps-freqüència i temps-escala de senyals biomèdics

Dedicació: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 4h



Data: 28/07/2023 Pàgina: 5 / 6

Processos acoblats, complexitat i anàlisi dinàmica no lineal

Descripció:
Interacció cardiorespiratòria
Anàlisi espectre creuat i de coherència.
Tècniques matemàtiques i eines computacionals per estudiar dinàmiques caòtiques no lineals i complexitat de sistemes
biomèdics. Identificació i caracterització dels seus patrons.

Objectius específics:
- Definir i conèixer la relació entre diferents sistemes biomèdics
- Aplicar tècniques de complexitat per caracteritzar aquestes interaccions i l'anàlisi de la seva dinàmica

Activitats vinculades:
Sessió de laboratori 5: Anàlisi de la interacció entre senyals biomèdics (interacció cardiorespiratòria)

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 3h

Anàlisi estadística de dades biomèdiques

Descripció:
Estadística descriptiva: estadística utilitzada per a descriure la mostra o resumir informació sobre la mostra (tendència central o
ubicació, dispersió o variabilitat, curtosi, asimetria).
Estadístiques inferencials: estadístiques utilitzades per fer inferències o generalitzacions sobre la població més àmplia (proves
d'hipòtesis i significació estadística: proves paramètriques i no paramètriques). Anàlisi de variància, regressió i anàlisi de
correlació, tècniques de classificació. Precisió, sensibilitat, especificitat.

Objectius específics:
Identificar, definir i aplicar la prova estadística adequada en cada cas, segons el tipus de dades, el tipus de senyal biomèdica a
estudiar i l'anàlisi (descriptiu, classificació, modelatge, etc.) que es realitzarà.

Activitats vinculades:
Sessió de laboratori 6: Anàlisi estadística de dades biomèdiques

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Informes de laboratori: 6x5%
Informe tècnic del primer projecte: 15 %
Presentació oral del primer projecte: 15 %
Primera prova individual: 10%
Informe tècnic del segon projecte: 10 %
Presentació oral del segon projecte: 10 %
Segona prova individual: 10%

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Els informes de laboratori es realitzaran en grups de 2 estudiants.
El projecte grupal es durà a terme en grups de 3-4 estudiants.
La presentació escrita dels projectes es realitzarà com a document de revista científica (6-10 pàgines) i es presentarà a la classe
durant l'última setmana del curs (15 minuts de presentació + preguntes). Després de la presentació, s'entregarà una versió revisada
de l'informe escrit.
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RECURSOS

Altres recursos:
Sistema Biopac, dispositius de detecció Shimmer
Bases de dades biomèdiques
Laboratori d'enginyeria biomèdica (A8.2)
Matlab, IBM SPSS Statistics, software d'adquisició AcqKnowledge
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