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Guia docent
295123 - 295II333 - Bioinformàtica

Última modificació: 14/06/2023
Unitat responsable: Escola d'Enginyeria de Barcelona Est
Unitat que imparteix: 707 - ESAII - Departament d'Enginyeria de Sistemes, Automàtica i Informàtica Industrial.

723 - CS - Departament de Ciències de la Computació.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA INTERDISCIPLINÀRIA I INNOVADORA (Pla 2019). (Assignatura
optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI ERASMUS MUNDUS EN CIÈNCIA I ENGINYERIA DE MATERIALS AVANÇATS (Pla
2021). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: ALEXANDRE PERERA LLUNA

Altres: Primer quadrimestre:
PEDRO GOMIS ROMAN - Grup: T10
FLAVIO PALMIERI - Grup: T10
ALEXANDRE PERERA LLUNA - Grup: T10

CAPACITATS PRÈVIES

Nocions bàsiques de programació

REQUISITS

Data analysis and pattern recognition

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CEMUEII-18.  Dissenyar  solucions  innovadores  en  biomedicina  mitjançant  l'ús  d'eines  informàtiques  de  disseny,  modelització  i
simulació computacional (Competència específica de l'especialitat Aplicacions en Salut i Biomedicina / Healthcare anb Biomedical
Applications)

Genèriques:
CGMUEII-01. Participar en projectes d'innovació tecnològica en problemes d'àmbit multidisciplinar, aplicant coneixements matemàtics,
analítics, científics, instrumentals, tecnològics i de gestió.

CGMUEII-05. Comunicar hipòtesi, procediments i  resultats a públics especialitzats i  no especialitzats d'una forma clara i  sense
ambigüitats, tant de forma oral com mitjançant informes, esquemes i diagrames, en el context del desenvolupament de solucions
tècniques per problemes de caràcter interdisciplinar.
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Transversals:
05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capaç de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direcció  amb la  finalitat  de contribuir  a  desenvolupar  projectes  amb pragmatisme i  sentit  de la  responsabilitat,  tot  assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.
06 URI. ÚS SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIÓ: Gestionar l'adquisició, l'estructuració, l'anàlisi i la visualització de dades i
informació de l'àmbit d'especialitat i valorar de forma crítica els resultats d'aquesta gestió.
03 TLG. TERCERA LLENGUA: Conèixer una tercera llengua, que serà preferentment l'anglès, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonància amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent inclou classes de teoria, sessions de laboratori i activitats d'aprenentatge autònom basades en la realització de
projectes i l'estudi d'aplicacions reals.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

-Dissenyar adequadament un fluxe d'anàlisi de dades bioinformàtiques, pagant especial atenció a les particularitats de les dades que
cal analitzar

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 102,0 68.00

Hores grup gran 22,0 14.67

Hores grup petit 22,0 14.67

Hores activitats dirigides 4,0 2.67

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Fonaments de biologia

Descripció:
-Fonaments de genètica
-Variabilitat genètica i malalties genètiques
-Dades genòmiques i paisatge genòmic
-Bases de dades genòmiques i navegadors

Objectius específics:
-Aprendre la influència de la genètica a les malalties
-Conèixer els tipus actuals de dades genòmiques funcionals: perspectives genòmiques des de 1D fins a 3D
-Entendre anotacions bàsiques a un genoma. Projecte GENCODE.
-Entendre i interpretar la informació obtinguda mitjançant un navegador del genoma.

Activitats vinculades:
-Treball a casa 1: anàlisi de seqûències mRNA fent servir línia d'ordres
-Laboratori 1: bases de dades genòmiques i navegadors

Dedicació: 18h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 12h
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Alineament de seqûències

Descripció:
-Algorismes d'alineament locals i globals
-Cerques per similitud a bases de dades
-Motius de proteïnes

Activitats vinculades:
-Entendre les implicacions de dur a terme un alineament local o global
-Conèixer la família d'algorismes BLAST i eines d'alineament local
-Familiaritzar-se amb les matrius de substitució: famílies PAM i BLOSUM
-Entendre els passos de l'alineament progressiu
-Identificar els motius conservats donades varies seqüències

Dedicació: 26h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 16h

Anàlisi de dades transcriptòmiques

Descripció:
-Expressió genètica i regulació. Tècniques i eines
-Processament: normalització, filtratge i agrupament
-Bases de dades d'expressió genètica

Activitats vinculades:
-Laboratori 4: xips d'ADN (microarrays)
-Laboratori 5: seqüenciació de RNA

Dedicació: 26h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 16h

Bases de dades de coneixement i enriquiment d'anàlisis

Descripció:
-Rutes biològiques: KEGG, Reactome
-Ontologies gèniques: GO
-Interaccions entre proteïnes: STRINGdb
-Enriquiment d'anàlisis

Activitats vinculades:
-Laboratori 6: rutes biològiques i interaccions entre proteïnes
-Laboratori 7: Gene Ontology. Enriquiment d'anàlisis

Dedicació: 22h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 12h
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Tècniques avançades i aplicacions

Descripció:
-Proteòmica i metabolòmica
-Epigenòmica
-Mètodes d'aprenentatge automàtic

Activitats vinculades:
-Laboratori 8: procés d'anàlisi metabolòmica
-Treball a casa 2: epigenòmica

Dedicació: 20h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 16h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Informes de laboratori: 40%
Feina autònoma: 20%
Projecte final: 40%

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Compeau, Phillip; Pevzner, Pavel. Bioinformatics algorithms : an active learning approach (Vol. 1). 2nd ed. La Jolla, CA: Active
Learning Publishers, 2015. ISBN 9780990374619.
- Compeau, Phillip; Pevzner, Pavel. Bioinformatics algorithms : an active learning approach (Vol. 2). 2nd ed. La Jolla, CA: Active
Learning Publishers, 2015. ISBN 9780990374626.

RECURSOS

Enllaç web:
- Gene Ontology. Ontologia de gens
- KEGG. KEGG: enciclopèdia de Kyoto de gens i genomes
- Bioconductor. Bioconductor
- Reactome. Reactome


