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PROFESSORAT

Professorat responsable: JORDI SOLÀ SOLER

Altres:

CAPACITATS PRÈVIES

Coneixements  bàsics  de  matemàtiques  (àlgebra  lineal,  càlcul  elemental,  variable  complexa  i  equacions  diferencials  lineals)  i
coneixements bàsics d'automàtica.

Coneixements bàsics de simulació de processos (estat estacionari) y de l'ús de paquets comercials de simulació de processos
(AspenHYSYS, ChemCAD, UniSim, VMGSim, etc.).

REQUISITS

No n'hi ha

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CEMUEQ-03. Conceptualitzar models d'enginyeria, aplicar mètodes innovadors a la resolució de problemes i aplicacions informàtiques
adequades, pel disseny, simulació, optimització i control de processos i sistemes.
CEMUEQ-04.  Habilitat  per  solucionar  problemes  que  són  poc  familiars,  incompletament  definits,  i  tenen  especificacions  en
competència, considerant els possibles mètodes de solució, inclosos els més innovadors, seleccionant el  més adequat, i  poder
corretgir la posada en pràctica, avaluant les diferents solucions de disseny.

Genèriques:
CGMUEQ-11. Posseir les habilitats de l'aprenentatge autònom per mantenir i millorar les competències pròpies de l'enginyeria química
que permetin el desenvolupament contínu de la professió.

Transversals:
06 URI. ÚS SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIÓ: Gestionar l'adquisició, l'estructuració, l'anàlisi i la visualització de dades i
informació de l'àmbit d'especialitat i valorar de forma crítica els resultats d'aquesta gestió.
03 TLG. TERCERA LLENGUA: Conèixer una tercera llengua, que serà preferentment l'anglès, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonància amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

METODOLOGIES DOCENTS

El seguiment de l'assignatura requereix aprenentatge tutelat i aprenentatge autònom. Pel que fa a l'aprenentatge tutelat, les classes
s'organitzen en sessions teòriques i sessions pràctiques. Les sessions teòriques combinen les explicacions dels conceptes teòrics, la
presentació d'exemples i la resolució d'exercicis i problemes. El professor porta el pes de la classe promovent la participació activa
dels alumnes. Les sessions de pràctiques, repartides uniformement al llarg del curs, consisteixen en la realització guiada de diferents
treballs pràctics al laboratori docent, amb el suport de programes informàtics adients per a l'anàlisi i el disseny de sistemes de
control.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En finalitzar el curs, els estudiants haurien de ser capaços de:

• Analitzar i dissenyar un sistema de control per a un procés químic continu.
• Simular i avaluar les prestacions d'un procés químic continu, incloent-hi el seu sistema de control.

Per tal d'assolir aquests objectius generals d'aperenentatge, s'estableix un conjunt d'objectius específics. Així doncs, en finalitzar el
curs els estudiants haurien de ser capaços de:

• Produir una simulació dinàmica d'un procés químic continu utilitzant programari genèric i específic.
• Avaluar l'estabilitat i la controlabilitat d'un procés.
• Proposar estructures de control simples i avançades per un determinat procés químic.
• Implementar la simulació del procés i el seu sistema de control utilitzant el programari adequat.
• Identificar el conjunt de sensors i actuadors necessaris per implementar un sistema de control per a un procés químic.
• Sintonitzar els paràmetres dels elements del sistema de control.
• Millorar i eventualment optimitzar el sistema de control.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 96,0 64.00

Hores grup gran 40,5 27.00

Hores grup petit 13,5 9.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Modelització de sistemes lineals

Descripció:
Teoria bàsica de modelització i ¡dentificació de sistemes lineals en els dominis temporal i freqüencial. Presentació d'exemples i
problemes en el camp dels processos químics.

Objectius específics:
- Modelització de sistemes lineals: linealització, funció de transferència, diagrames de blocs, representació en espai d'estats
- Resposta temporal de sistemes de primer i segon ordre
- Anàlisi en el domini freqüencial. Diagrames de Bode i Nyquist
- Estabilitat i controlabilitat
- Identificació de sistemes

Activitats vinculades:
Dues sessions pràctiques en el laboratori dedicades a l'anàlisi i modelització de sistemes, i a la simulació de processos

Dedicació: 43h 30m
Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 27h 30m
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Anàlisi i disseny de controladors

Descripció:
Presentar les tècniques principals d'anàlisi i disseny de controladors realimentats en els dominis temporal i frequencial, amb
aplicació al control de processos químics.

Objectius específics:
- Accions bàsiques de control (P, I, D)
- Configuracions PID estàndard i modificades
- Mètodes experimentals de sintonia de PIDs
- Disseny algebraic de controladors
- Compensadors freqüencials

Activitats vinculades:
Una sessió pràctica dedicada a l'ús de MATLAB per a l'anàlisi i disseny de controladors.

Dedicació: 28h
Grup gran/Teoria: 8h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 18h

Controladors avançats

Descripció:
Resum de les principals tècniques de control avançat i avaluació de la seva idoneïtat en diferents tipus de processos químics.

Objectius específics:
- Modificacions del PID bàsic
- Conceptes PID avançats
- Control feedforward, cascada, split-range i ratio
- Sistemes de control digital

Activitats vinculades:
Una sessió pràctica dedicada a l'ús de MATLAB per al disseny i anàlisi de controladors advançats.

Dedicació: 28h
Grup gran/Teoria: 8h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 18h

Control multivariable

Descripció:
Generalització del concepte de funció de transferència per a sistemes amb múltiples entrades y sortides. Introducció d'eines
d'anàlisi i disseny de controladors per aquest tipus de sistemes.

Objectius específics:
- Descripció externa de sistemes multivariable
- Eines analítiques per a sistemes multivariable
- Disseny de controladors per a sistemes multivariable

Activitats vinculades:
Una sessió pràctica dedicada a l'ús de MATLAB per a l'anàlisi de sistemes de control multivariable.

Dedicació: 16h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 10h
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Control de processos químics

Descripció:
Examinar els llaços de control més comuns trobats en els processos químics: caracterítiques del llaç, tipus de controlador a usar,
la seva resposta, sintonia i limitacions.

Objectius específics:
- Graus de llibertat
- Control de flux
- Control de nivell i pressió de líquios
- Control de pressió de gasos
- Control de temperatura
- Control de bombes i compressors
- Control de calderes
- Control de la destilació
- Control i optimizació de planta

Activitats vinculades:
Mitja sessió de laboratori dedicada a l'anàlisi i disseny de diferents llaços de control per a processos químics

Dedicació: 20h 30m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autònom: 13h 30m

Instrumentació de control en processos químics

Descripció:
Estudi de la instrumentació de control específica per a processos químics.

Objectius específics:
- Diagrames estàndard d'instrumentació i processos (P&ID)
- Cadena d'adquisició de senyals
- Selecció i dimensionament de sensors i actuadors
- Manteniment de components

Activitats vinculades:
Mitja sessió de laboratori dedicada a l'estudi de sistemes d'instrumentació de processos químics

Dedicació: 14h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autònom: 9h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota final de l'assignatura es calcula a partir de quatre avaluacions: dues proves parcials, l'avaluació dels treballs pràctics, i la
qualificació dels exercicis de classe, amb les ponderacions següents:
Exercicis d'aplicació 10%
Pràctiques de laboratori 20%
Primera prova parcial (P1) 35%
Segona prova parcial (P2) 35%

Es realitzarà una prova de re-avaluació per aquells estudiants que suspenguin l'assignatura i compleixin els criteris per poder-hi optar
segons  el  punt  1.1.3.  de  la  Normativa  d'Avaluació  i  Permanència  en  els  estudis  de  grau  i  màster  de  l 'EEBE
(https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf).
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NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Per a la resolució de les proves d'avaluació es podrà disposar d'un formulari (1 full DIN A4 a doble cara), les taules de transformades
en s i en z, i calculadora.
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