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CAPACITATS PREVIES

Haver superat I'assignatura de “Sensors i condicionament de senyals biomédiques” o, en el seu defecte, I'assignatura
d'Instrumentacié dels graus d’enginyeria biomedica i enginyeria electronica respectivament.

RESULTATS D'APRENENTATGE

Coneixements:
K3 . Relacionar coneixements avangats de producte sanitari amb conceptes d'innovacioé tecnologica.
K2 . Reconeixer estructures avangades d’analisi de dades i modelitzaci6.

Habilitats:

S4 . Desenvolupar biosensors combinant coneixements de biologia, bioquimica i sensors biomédics.

S10 . Utilitzar les eines d'analisi habituals en el mén de la innovacié tecnologica per avaluar oportunitats de negoci i elaborar
propostes d'innovacié en el camp de les tecnologies biomédiques.

S5 . Proposar biomarcadors digitals mitjancant I'analisi avancada de senyals biomédics, técniques d'intel-ligéncia artificial i
bioinformatica.

S6 . Interpretar dades biomediques mitjangant tecniques d'analisi de dades, aprenentatge automatic (machine learning) i
aprenentatge profund (deep learning).

Competeéncias:

C3 . Identificar i analitzar problemes que requereixin prendre decisions autonomes, informades i argumentades, per actuar amb
responsabilitat social, seguint valors i principis étics.

C4 . Usar de manera solvent els recursos d'informacié, gestionant I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié en I'ambit de la seva especialitat i valorant de manera critica els resultats d'aquesta gestio.

C5 . Utilitzar la informacid cientificotécnica per respondre a qualsevol demanda de modificacid, innovacié o millora de dispositius,
productes i processos lligats a I'enginyeria biomédica per a noves aplicacions cientifiques o tecnologiques.

C7 . Desenvolupar la capacitat d’avaluar les desigualtats per rad de sexe i génere, per dissenyar solucions per a aquestes
desigualtats.
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METODOLOGIES DOCENTS

1.- Exposicio de continguts teorics.

2.- Resolucié d'exercicis, problemes i casos.

3.- Discussié de problemes o articles cientifics.
4.- Participacié en seminaris i conferéncies.

5.- Realitzacid de treball individual i cooperatiu.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1. Entendre els principis fonamentals dels biosensors

e Desenvolupar una comprensié profunda dels principis basics dels biosensors, inclosos els mecanismes de detecci6.

¢ Coneix els fonaments cientifics de la tecnologia dels biosensors, inclos el reconeixement biomolecular, els principis de transduccid i
el processament del senyal.

2. Explorar el disseny i la fabricacié de biosensors

e Aconseguiu experiéncia practica amb el disseny, desenvolupament i fabricacié de diversos tipus de biosensors.

3. Analitzar i interpretar els senyals dels sensors

e Comprendre com processar i interpretar els senyals generats pels biosensors, inclosa I'adquisicié de dades, I'amplificacié del senyal i
la reduccié del soroll.

4. Desenvolupar habilitats en aplicacions de biosensors

e Estudiar les amplies aplicacions dels biosensors en I'assisténcia sanitaria, incloent el diagnostic al punt d'atencid i la detecci6 de
biomarcadors de malalties.

e Coneixer el paper dels biosensors en el seguiment de parametres fisiologics (per exemple, glucosa, pH, nivells d'oxigen).

5. Avaluar el rendiment i les limitacions dels biosensors

e Comprendre com avaluar el rendiment d'un biosensor, centrant-se en parametres com la sensibilitat, la selectivitat, el temps de
resposta, I'estabilitat i la reproductibilitat.

e Estudiar els reptes associats a la integracioé de biosensors en entorns del mén real, inclosos els problemes de calibratge, escalabilitat
i fiabilitat a llarg termini.

6. Investigar les tendencies i tecnologies emergents en biodeteccid

7. Desenvolupar el pensament critic i les habilitats de resolucié de problemes

e Fomentar la capacitat d'avaluar criticament les tecnologies de biosensors i proposar solucions innovadores als reptes existents en
biodeteccid.

8. Col-laborar en projectes de recerca interdisciplinaris

e Participa en projectes grupals que simulen aplicacions de biodeteccié del mdn real i permeten el treball en equip i les habilitats
comunicatives.

9. Aplicar el coneixement del biosensor a casos practics del mén real

e Aplicar els coneixements teorics a escenaris practics i estudis de casos en arees com ara el diagnostic medic, la vigilancia ambiental
i la seguretat alimentaria.

e Desenvolupar les habilitats per dissenyar i implementar sistemes de biodeteccié per a aplicacions especifiques, assegurant-se que
compleixen els estandards normatius, étics i técnics necessaris.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 42,0 28.00

Hores grup petit 14,0 9.33

Hores aprenentatge autonom 94,0 62.67

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Bioeléctrodes

Descripcio:

. Introduccio

. La interficie eléctrode-electrolit

. Polaritzacié

. Eléctrodes polaritzables i no polaritzables

. Comportament dels eléctrodes i models de circuits
. Propietats electriques de la interficie eléctrode-pell
. Disseny d'eléctrodes

. Normes d'eléctrodes

. Electrodes interns

10. Matrius d'eléctrodes

11. Microeléctrodes

12. Eléctrodes per a I'estimulacié electrica del teixit

O 0O NOUTL DA WN

Activitats vinculades:
Seminari 1, sessid 1: Analisi d'articles cientifics

Dedicaci6: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

Biosensors

Descripcio:

. Introduccio

. Immobilitzacié de I'agent biosensor

. Parametres del biosensor

. Biosensors amperometrics

. Biosensors potenciometrics

. Biosensors conductomeétrics i impedimetrics
. Biocompatibilitat de sensors implantables

NO ul b WN =

Activitats vinculades:
Seminari 1, sessié 2: Analisi d'articles cientifics

Dedicacié: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h
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Sensor basic

Descripcio:

. Conceptes basics del transductor

. Amplificacié del sensor

. L'amplificador operacional

. Limitacions dels amplificadors operacionals

. Instrumentacié per a sensors electroquimics
. Biosensors basats en la impedancia

. Biosensors basats en FET

NOoO ubh WwN =

Activitats vinculades:
Exercicis i problemes

Dedicacié: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

Instrumentacio per a altres tecnologies de sensors

Descripcio:

1. Sensors de temperatura i instrumentacio
2. Interficies de sensors mecanics

3. Tecnologia de biosensors optics

4. Tecnologia de transductors per a neurociéncia i medicina

Activitats vinculades:
Exercicis i problemes

Dedicacié: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

Estructures basiques del sensor

Descripcio:

Descripcio:

1. Estructures de tipus impedancia

2. Dispositius semiconductors com a sensors

3. Sensors basats en la propagacié d'ones acustiques
4. Sensors calorimeétrics

5. Ceél-lules electroquimiques com a sensors

6. Sensors amb guies d'ones optiques

Activitats vinculades:
Seminari 2, sessid 1: Analisi d'articles cientifics

Dedicaci6: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h
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Sensors fisics i les seves aplicacions en biomedicina

Descripcio:

1. Mesura de la temperatura

2. Altres aplicacions dels sensors de temperatura

3. Sensors mecanics en biomedicina

4. Sensors en ultrasons

5. Detectors en Radiologia

6. Aplicacions biomédiques dels sensors de camp magnétic
7. Més aplicacions dels sensors fisics

Activitats vinculades:
Seminari 2, sessié 2: Analisi d'articles cientifics

Dedicacié: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

Microsensors capacitius per a aplicacions biomédiques

Descripcio:

. Introduccio

. L'enfocament capacitiu

. Aplicacions en I'ambit médic

. Tecnologies de fabricacié de sensors capacitius

. Problemes de funcionament dels sensors capacitius

. Interficies electroniques capacitives per a aplicacions implantables

QU h WN

Activitats vinculades:
Seminari 3, sessid 1: Analisi d'articles cientifics

Dedicacié: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

Sensors de glucosa

Descripcio:

. Introduccio

. El cas dels nous sensors de glucosa

. El sensor de glucosa ideal

. Sensors de glucosa i metodologies de deteccio

. Reptes restants per al desenvolupament de sensors
. Prediccid de glucosa en sang

U h WN

Activitats vinculades:
Seminari 3, sessié 2: Analisi d'articles cientifics

Dedicaci6: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h
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Sensors optics

Descripcio:

1. Introduccié

2. Principis generals de la biodeteccid optica
3. Instrumentacid

4. Aplicacions in vivo

5. Aplicacions de diagnostic in vitro

Activitats vinculades:
Seminari 4, sessié 1: Analisi d'articles cientifics

Dedicacié: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

Sensors d'oxigen

Descripcio:

1. Introduccié

2. Transport d'oxigen en el cos huma

3. Oxigen a la sang arterial: pulsioximetria

4. Oxigen a la sang arterial: mesura continua de po2 intraarterial
5. Oxigen als teixits: oxigen transcutani

6. Oxigen a la sang venosa: oximetria de I'artéria pulmonar

Activitats vinculades:
Seminari 4, sessié 2: Analisi d'articles cientifics

Dedicacié: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

Sensors per a la mesura de quantitats quimiques en biomedicina

Descripcio:

1. Sensors per a la monitoritzacié de gasos sanguinis i pH
2. Oximetria optica

3. Altres aplicacions dels sensors quimics

Activitats vinculades:
Seminari 5, sessié 1: Analisi d'articles cientifics

Dedicacié: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 7h
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Biosensors quimics

Descripcio:

1. Biosensors enzimatics

2. Biosensors d'afinitat

3. Biosensors vius

4. Métodes directes per al seguiment de compostos bioactius

Activitats vinculades:
Seminari 5, sessié 2: Analisi d'articles cientifics

Dedicaci6: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 7h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Practiques de Laboratori (L) = 20%

Seminaris (S) = 20%

Examen Parcial (EP) = 25%

Examen Final (EF) = 35%

Nota final (Nf): 0.20*L + 0.20*S + 0.25*EP + 0.35*EF

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

1. Hi haura avaluacié d'activitats dirigides (presencials o no-presencials) corresponents al lliurament de treballs proposats (tipus S).
Aquestes poden ser individuals o en grup, segons el criteri de cada professor.

2. Hi haura un examen parcial (EP) a la primera meitat de I'assignatura i un examen final (EF), d'un maxim de 2h de durada, que
constara de preguntes relacionades amb coneixements teorics del temari de |'assignatura i dirigides a valorar els objectius
d'aprenentatge assolits per I'estudiant.

No hi haura examen de re-avaluacié en aquesta assignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Webster, John G.. Encyclopedia of medical devices and instrumentation. New York: Wiley-Interscience, cop. 1988. ISBN
0471829366.

- Pethig, Ronald; Smith, Stewart. Introductory bioelectronics : for engineers and physical scientists. Chichester, West Sussex: John
Wiley & Sons, 2012. ISBN 9781283593007.

- Webster, John G. Medical instrumentation : application and design [en linia]. Fifth edition. Hoboken: J. Wiley, cop. 2020 [Consulta:
22/07/2025]. Disponible a:
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i
894. ISBN 9781119457336.

- Harsanyi, Gabor. Sensors in biomedical applications : fundamentals, technology & applications. Boca Raton [Fla.] [etc.]: CRC Press,
cop. 2000. ISBN 1566768853.

RECURSOS

Altres recursos:
Material de classe disponible a ATENEA
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