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CAPACITATS PREVIES

Coneixement dels conceptes fonamentals i els principis de I'aplicacié dels biomaterials i ser capagos d’aplicar-los a problemes del
camp de I'enginyeria biomédica. Comprensio dels criteris fonamentals que s'han de complir perqué un material pugui implantar-se.
Coneixements fonamentals de biomaterials funcionals , alliberacio de farmacs.

RESULTATS D'APRENENTATGE

Coneixements:

K1. Relacionar coneixements avancats de biomecanica, biomaterials, implants i protesis per al disseny de dispositius medics.
K3. Relacionar coneixements avancats de producte sanitari amb conceptes d'innovacié tecnologica.

K2. Reconeixer estructures avancades d’analisi de dades i modelitzacid.

Habilitats:

S1. Elaborar analisis cinematiques i dinamiques de sistemes biomecanics mitjancant el metode dels elements finits.

S10. Utilitzar les eines d'analisi habituals en el mon de la innovacié tecnologica per avaluar oportunitats de negoci i elaborar propostes
d'innovacié en el camp de les tecnologies biomédiques.

S9. Planificar les fases, tasques i activitats implicades en el disseny i desenvolupament de dispositius i sensors biomedics o el
processament de dades biomediques.

S2. Utilitzar adequadament les diferents técniques de fabricacid, analisi i caracteritzacié de biomaterials per fer-ne una seleccio
correcta i un processament en funcid de les propietats i de I'aplicacié que han de tenir.

Competeéncias:

C3. Identificar i analitzar problemes que requereixin prendre decisions autonomes, informades i argumentades, per actuar amb
responsabilitat social, seguint valors i principis étics.

C1. Assumir responsabilitats en equips de treball en la gestié de la produccio, sigui com un membre més o fent tasques de direccié o
lideratge.

C4. Usar de manera solvent els recursos d'informacid, gestionant I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacid en I'ambit de la seva especialitat i valorant de manera critica els resultats d'aquesta gestio.

C5. Utilitzar la informacioé cientificotécnica per respondre a qualsevol demanda de modificacio, innovacidé o millora de dispositius,
productes i processos lligats a I'enginyeria biomédica per a noves aplicacions cientifiques o tecnologiques.
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AF.1.- Exposicié de continguts teorics.

AF.3.- Sessions de treball practic al laboratori.
AF.4.- Discussid de casos i articles cientifics.
AF.5.- Participacié en seminaris i conferéncies.

AF.6.- Realitzacio de treball individual i cooperatiu.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Analitzar les propietats avangades dels biomaterials per adaptar-los a necessitats cliniques especifiques.

Comprendre les interaccions dinamiques entre biomaterials i sistemes biologics.
Aplicar tecnologies innovadores per al disseny i modificacié de biomaterials.
Proposar solucions a reptes medics mitjancant I'is de biomaterials avangats.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 28,0 18.67
Hores aprenentatge autonom 94,0 62.67
Hores grup gran 28,0 18.67

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

Biomaterials Avancats

Descripcio:

Tema 1: Introduccio i context

1. Tipus, propietats i aplicacions dels biomaterials.

2. Propietats avancades adaptades a les necessitats cliniques.

3. Interaccions dinamiques entre biomaterials i biologia.

4. Aplicacions pioneres i futur dels biomaterials.

Tema 2: Biomaterials en medicina amb plasma

1. Introduccié a la Medicina amb Plasma: definicid i classificacié del plasma, metodes de diagnostic de plasma i mecanismes
d'interaccié biologica del plasma.

2. Modificacié de la superficie de biomaterials amb plasma: mecanismes de modificacié superficial, materials durs i tous,
exemples i casos practics d'implants i biomaterials modificats amb plasma.

3. Aplicacions de la Medicina amb Plasma amb biomaterials. Plasma en la curacié de ferides i regeneracié. Terapia amb plasma en
el cancer. Aplicacions antimicrobianes. Plasma en la immunomodulacié.

Tema 3: Materials biodegradables

1. Polimers biodegradables amb memoria de forma. Propietats fisicoquimiques, disseny auxetic, aplicacions en medicina: implants
pediatrics.

2. Metalls biodegradables. Degradacié - propietats mecaniques i biocompatibilitat. Aliatges metal-lics biodegradables. Assajos
electroquimics.

3. Aplicacions mediques de materials biodegradables en implants ortopedics, stents bioabsorbibles, enginyeria de teixits,
alliberament de farmacs i regeneracioé nerviosa.

Tema 4: Biomaterials funcionals avangats

1. Introduccid. Evolucié dels materials i noves necessitats. Mimetisme, funcionalitzacié i dinamisme en els materials.

2. Biomaterials basats en factors de creixement per a la regeneracié de teixits. Integrines, factors de creixement i matriu
extracel-lular. Factors de creixement en la practica médica - limitacions, materials Scavenger, immobilitzacid i funcionalitzacio
amb mimétics de factors de creixement.

3. Biomaterials multifuncionals antibacterians. Estratégies classiques - limitacions. Multifuncionalitat, aplicacions. Nanotopografies
bactericides i péptids multifuncionals.

4. Biomaterials intel-ligents sensibles a estimuls - biomaterials dinamics. Hidrogels intel-ligents, materials sensibles al pH i la
temperatura, a enzims. Cas practic: materials intel-ligents en el control d'infeccions.

Tema 5: Regulacid i retirades del mercat

1. Introduccié a la regulacié: organismes reguladors i classificacié de biomaterials, dispositius médics.

2. Comercialitzacié — consideracions en I'esterilitzacié i el condicionament.

3. Retirades de biomaterials i dispositius médics: introduccid i casos reals. Propietat intel-lectual i estrategies de marqueting.

Objectius especifics:

Analitzar les propietats avancades dels biomaterials per adaptar-los a necessitats cliniques especifiques.
Comprendre les interaccions dinamiques entre biomaterials i sistemes biologics.

Aplicar tecnologies innovadores per al disseny i modificacié de biomaterials.

Proposar solucions a reptes médics mitjangant I'Us de biomaterials avancats.

Activitats vinculades:

Tema 1:

e Analisi d'articles cientifics.

e Exercicis sobre propietats avangades dels biomaterials.

Tema 2:

e Discussio de casos practics.

e Practiques de laboratori:

o P1. Modificacié de superficies amb plasma

o P2. Difusion d’espécies reactives en teixits.

Tema 3:

e Interpretacié de resultats de caracteritzaciéo de materials biodegradables
e Practiques de laboratori:

o P3 - Degradacio de materials metal-lics (Mg, Zn i Fe)

0 P4 - Adaptabilitat d'un polimer amb memodria de forma i disseny auxetic
Tema 4:

e Discussio d'articles cientifics
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e Practiques de laboratori
Tema 5:

e Treball amb el metode del cas
e Conferenciant convidat

Dedicacié: 150h

Grup gran/Teoria: 32h
Grup petit/Laboratori: 24h
Aprenentatge autonom: 94h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Notes de activitats dirigides = 15%

Notes d'informes de practiques (AP) = 25%
Examen parcial (EP) = 15%

Examen Final (EF) = 45%

Nota final (Nf): 0.15*AD + 0.25*AP+ 0.15*EP + 0.45*EF

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Thomas von WoedtkeORCID Icon, Sander BekeschusORCID Icon. Redox Biology in Plasma Medicine [en linia]. 1st Edition. CRC
Press, 2024Disponible a: https://doi.org/10.1201/9781003328056.

- William R. Wagner, Shelly E. Sakiyama-Elbert, Guigen Zhang, Michael J. Yaszemski . Biomaterials Science [en linia]. fourth.
Academic Press, 2020Disponible a: https://doi.org/10.1016/C2017-0-02323-6.

Data: 22/07/2025 Pagina: 4/ 4


https://doi.org/10.1201/9781003328056
https://doi.org/10.1016/C2017-0-02323-6

