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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de programacié C, Phyton, electronica basica, instrumentacid electronica i processament de senyals biomédics.
Es recomana haver superat Sensors i Condicionadors de Senyal, Seguretat Hospitalaria, Fisiologia i Processament de Senyals
Biomedics.

RESULTATS D'APRENENTATGE

Coneixements:

K4 . Descriure coneixements avancgats d'instrumentacié biomédica per al disseny de tecnologies utilitzables (wearables), sensors
intel-ligents i biosensors.

K8 . Exposar coneixements avancats d’aplicacions en salut digital i mobil (mHealth).

K3 . Relacionar coneixements avangats de producte sanitari amb conceptes d'innovacié tecnologica.

K2 . Reconéixer estructures avangades d’analisi de dades i modelitzacio.

K7 . Inferir coneixements avancats a biomarcadors digitals i técniques d'intel-ligéncia artificial en tecnologies de la salut.

Habilitats:

S3 . Dissenyar equips medics que es puguin fer servir tenint en compte els principis, el disseny, I'analisi de riscos i la validaci6 dels
equips medics.

S10 . Utilitzar les eines d'analisi habituals en el moén de la innovacié tecnologica per avaluar oportunitats de negoci i elaborar
propostes d'innovacié en el camp de les tecnologies biomédiques.

S9 . Planificar les fases, tasques i activitats implicades en el disseny i desenvolupament de dispositius i sensors biomedics o el
processament de dades biomediques.

S5 . Proposar biomarcadors digitals mitjangant I'analisi avangada de senyals biomeédics, técniques d'intel-ligéncia artificial i
bioinformatica.

S6 . Interpretar dades biomeédiques mitjancant técniques d'analisi de dades, aprenentatge automatic (machine learning) i
aprenentatge profund (deep learning).
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Competeéncias:

C2 . Aplicar les metodologies apropiades de gestié de projectes i equips, productes i tecnologies biomedics, en funcié del tipus de
projecte.

C3 . Identificar i analitzar problemes que requereixin prendre decisions autonomes, informades i argumentades, per actuar amb
responsabilitat social, seguint valors i principis étics.

C1 . Assumir responsabilitats en equips de treball en la gestié de la produccid, sigui com un membre més o fent tasques de direcci6 o
lideratge.

C4 . Usar de manera solvent els recursos d'informacid, gestionant I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié en I'ambit de la seva especialitat i valorant de manera critica els resultats d'aquesta gestid.

C5 . Utilitzar la informacid cientificotécnica per respondre a qualsevol demanda de modificacid, innovacié o millora de dispositius,
productes i processos lligats a I'enginyeria biomédica per a noves aplicacions cientifiques o tecnologiques.

C7 . Desenvolupar la capacitat d’avaluar les desigualtats per rad de sexe i génere, per dissenyar solucions per a aquestes
desigualtats.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes expositives.

- Activitats de treball cooperatiu.

- Aprenentatge autonom.

- Aprenentatge basat en projectes.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixer els principis, disseny, analisi de riscos i validacié dels equips médics usables.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 42,0 28.00

Hores grup petit 14,0 9.33

Hores aprenentatge autonom 94,0 62.67

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccié

Descripcio:

1. Definicid.

2. Tipus de wearables.

3. Estructura/caracteristiques d'un dispositiu médic usable.

Dedicacié: 14h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 10h
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Sistemes d'alimentacio

Descripcio:

1. Bateries.

. Energia solar.

. Energia térmica.

. Energia cinética.

. Energia electromagneética.

u b wWwN

Activitats vinculades:
Laboratori: practica 1

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 6h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

Sistemes de control programables

Descripcio:

1. Microprocesador.
2. Microcontrolador.
3. FPGA.

4. SoC.

Activitats vinculades:
Laboratori: practica 2

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 8h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 14h

Sistemes de comunicacio

Descripcio:

1. Curt abast

-RFID, NFC

2. Mitja abast
-Bluetooth, Wi-Fi

3. Llarg abast

-LoRa, Sigfox, 4G, 5G

Activitats vinculades:
Laboratori: practica 3

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 6h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 15h
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Sensors

Descripcio:

1. Magnituds fisiques

-Temperatura, humitat, pressié, moviment, radiacié
2. Magnituds fisiologiques

-ECG, EEG, EMG, Sp0O2

Activitats vinculades:
Laboratori: practica 4

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 5h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 15h

Desenvolupament de sistemes

Descripcio:

1. Etapes de desenvolupament.

2. Normativa.

3. Gestid de riscos.

4. Desenvolupament de hardware i SW.
- Placa de desenvolupament.

- Entorn de programacio.

- Repositori.

- Accés al navol.

5. Gestid de projectes.

Activitats vinculades:
Projecte: sessi6 1 2

Dedicacié: 28h

Grup gran/Teoria: 8h
Activitats dirigides: 4h
Aprenentatge autonom: 16h

Serveis al nuvol

Descripcio:
1. Introduccid.
2. Protocols.
3. Seguretat.

Activitats vinculades:
Projecte: sessi6 3

Dedicaci6: 19h

Grup gran/Teoria: 5h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Practiques de Laboratori (L) = 20%

Projecte (P) = 30%

Seminaris (S) = 15%

Examen Final (EF) = 35%

Nota final (Nf): 0.20*L + 0.30*P + 0.15*S + 0.50*EF

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

1. Hi haura avaluacio d'activitats dirigides (presencials o no-presencials) corresponents al lliurament de treballs de laboratori (tipus L).
2. Hi haura un examen final (EF), d'un maxim de 2h de durada, que constara de preguntes relacionades amb coneixements teorics del
temari de l'assignatura i dirigides a valorar els objectius d'aprenentatge assolits per I'estudiant.

3. Hi haura un projecte desenvolupat al llarg del quadrimestre sobre el disseny i desenvolupament de dispositius médics usables des
de la concepcid del dispositiu, estudi de mercat, aplicabilitat, normativa e implementacio.

No hi haura examen de re-avaluacié en aquesta assignatura.
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RECURSOS

Altres recursos:
Material de classe disponible a ATENEA
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