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Calcul d’una i varies variables; Algebra lineal; Equacions diferencials i Programacio.

RESULTATS D'APRENENTATGE

Coneixements:

K2. Reconéixer estructures avangades d’analisi de dades i modelitzacié.

Habilitats:

S6. Interpretar dades biomediques mitjancant técniques d'analisi de dades, aprenentatge automatic (machine learning) i

aprenentatge profund (deep learning).

Competeéncias:

C6. Integrar els valors de la sostenibilitat, entenent la complexitat dels sistemes, a fi d'emprendre o promoure accions que estableixin

i mantinguin la salut dels ecosistemes i millorin la justicia, amb la qual cosa es generaran visions per a futurs sostenibles.

C4. Usar de manera solvent els recursos d'informacid, gestionant I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i

informacié en I'ambit de la seva especialitat i valorant de manera critica els resultats d'aquesta gestio.

C5. Utilitzar la informacid cientificotécnica per respondre a qualsevol demanda de modificacid, innovacié o millora de dispositius,
productes i processos lligats a I'enginyeria biomédica per a noves aplicacions cientifiques o tecnologiques.

METODOLOGIES DOCENTS

AF.1.- Exposicié de continguts teorics.

AF.2.- Resolucié d'exercicis, problemes i casos.

AF.4.- Discussié de problemes o articles cientifics.
AF.6.- Realitzacio de treball individual i cooperatiu.
AF.7.- Sessions en laboratoris informatics o de simulacié

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 21,0 14.00
Hores grup petit 21,0 14.00
Hores aprenentatge autonom 108,0 72.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Modelitzacio de sistemes dinamics.

Descripcio:
Modelitzar i resoldres sistemes dinamics i poder prediure la seva evolucié temporal.

Objectius especifics:

-Tema 1 Sistemes d'ecuacions no lineals: Newton-Raphson i quasi-Newton. Aplicacions a I'optimizacid.

-Tema 2 Métodes numerics per EDOs: Euler i Runge-Kutta. Métodes explicits, implicits. Estabilitat i condicionamient.
-Tema 3 Aplicacié a models epidemiologics (SIR). Dinamica de poblacions i xarxes de neureones.

Activitats vinculades:

Implementacié de models simples de dos i tres variables.

Aplicaci6 a problemes d’epidemiologia (model SIR: Sane-Infected-Recovered). Simulacié de diferents escenaris i actuacions.
Aplicacié a sistemes de neurones i senyalitzacié sinaptica.

Dedicacié: 10h 30m
Grup gran/Teoria: 5h 15m
Grup mitja/Practiques: 5h 15m

Optimizacio i ajust de parémetres

Descripcio:
Saber resoldre problemes d'optimizacié numeéricament i ajustar parametres segons dades experimentals.

Objectius especifics:

- Tema 1 Algoritmes d'optimizacié. Condicions d'optimalitat, resolucié per gradient del descens, line-search i genétics.
- Tema 2 Metodes d'ajust: minims quadrats, maxima versimilitut.

- Tema 3 Casos d'estudi: ajust de parametres en models de creixement tumoral i reologia de materials viscoelastics.

Activitats vinculades:
Optimizacié d'un model farmac-cinetic i de temps caracteristics en assatjos de teixits viscoelastics.

Dedicacié: 10h 30m
Grup gran/Teoria: 5h 15m
Grup mitja/Practiques: 5h 15m
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Equacions en derivades parcials lineals

Descripcio:
Modelitzar fenomens de difusid, polucié o térmics en biologia.

Objectius especifics:

- Tema 1 Classificacio i tipus de problemes de contorn: equacié de la calor/difussid estatica. Condicions de contorn.
- Tema 2 Métodes de diferéncies finites. Métodes d'elements finits.

- Tema 3 Problemes transitoris. Resolucié numerica.

Activitats vinculades:
Aplicaci6 a problemes de difusié i polucié.

Dedicacié: 10h 30m
Grup gran/Teoria: 5h 15m
Grup mitja/Practiques: 5h 15m

Models de reaccio-difussio i scattering

Descripcio:
Entendre, modelitzar i resoldre fenomens espai-temporals en biologia.

Objectius especifics:
- Tema 1. Exemples de reaccio-difusid. Estabilitat. Aplicacié de Patrons de Turing en morfogénesis.
- Tema 2. Problemes de scattering. Problemes inversos i aplicacions a tomografia.

Activitats vinculades:
Aplicacié a problemes d'analisi d'imatges, i emergencia de patrons en creixement d'organismes.

Dedicaci6: 10h 30m
Grup gran/Teoria: 5h 15m
Grup mitja/Practiques: 5h 15m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Notes de activitats dirigides (AD) = 30%

Nota de treball de curs (TC) = 30%

Exam Final (EF) = 40%

Nota final (Nf)= 0.30*AD + 0.30*TC+ 0.40*EF

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Ascher, U. M., Petzold, L. . Computer methods for ordinary differential equations and differential algebraic equations. SIAM, 1998.

- Murray, J. D. Mathematical Biology II : spatial models and biomedical applications . Third edition. New York, N. Y. : Springer, 2003.
ISBN 0-387-95228-4.

- Nocedal, Jorge; Wright, Stephen J. Numerical optimization . 2nd ed. Berlin : Springer, cop. 2006. ISBN 0-387-30303-0.

- Haberman, Richard; Pablo Martinez, Arturo de. Ecuaciones en derivadas parciales : con series de Fourier y problemas de contorno .
3a ed. Madrid [etc.] : Prentice Hall, cop. 2003. ISBN 8420535346.

- Johnson, Claes. Numerical solution of partial differential equations by the finite element method . Cambridge [etc.] : Cambridge
University Press, cop. 1987. ISBN 0521347580.

Complementaria:
- Iserles, A. A First course in the numerical analysis of differential equations . 2nd ed. Cambridge [etc.] : Cambridge University Press,
2009. ISBN 978-0-521-73490-5.

Data: 05/07/2025 Pagina: 3/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

RECURSOS

Altres recursos:
Material de classe disponible a ATENEA
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