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METODOLOGIES DOCENTS

Classes de teoria, resolucié de problemes i simulacié per programari: Aquestes sessions no pretenen oferir un tractament matematic
exhaustiu de la matéria; més aviat, busquen oferir als estudiants una visié general completa, posant émfasi en els conceptes
fonamentals necessaris per a una solida comprensié del material del curs. Durant les classes, es discutiran els aspectes teorics
juntament amb problemes estandard i preguntes conceptuals per reforgar-ne la comprensio. Les activitats de resolucié de problemes
dutes a terme durant les sessions presencials estan dissenyades per ajudar els estudiants a desenvolupar la capacitat d'analitzar
problemes de manera critica, identificar els elements clau implicats i aplicar les estratégies de solucié adequades. A més, s'examinara
en detall una varietat de problemes reals d'enginyeria, acompanyats de la presentacid i I'analisi dels resultats corresponents del
programari. Abans de cada sessio presencial, els apunts de classe i un conjunt de problemes proposats es posaran a disposici6 dels
estudiants a través de I'aula virtual amb prou antelacié. Es requereix que els estudiants llegeixin el material teoric abans d'assistir a la
sessio, i la seva preparacié podra ser avaluada mitjangant preguntes formulades durant la classe.

- Assignaci6 de problemes: Els estudiants han de resoldre de manera independent i lliurar els conjunts de problemes proposats dins
dels terminis establerts.

- Tutories, estudi individual i treball en equip: El curs també inclou sessions de tutoria, estudi independent i treball tant individual com
col-laboratiu, orientats a reforcar el procés d'aprenentatge i a desenvolupar habilitats analitiques i de resolucié de problemes.

- Examens i avaluacio: El rendiment de I'estudiant s'avaluara a través d'examens, proves d'avaluacid, tasques lliurades i les entregues
del projecte final, incloent-hi informes i resultats de la simulacié per programari.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixements

M4.K1: Descriure els principals modes de fallada en una instal-lacié industrial, aixi com les eines de deteccié més habituals.

M4.K3: Classificar els tipus de senyals que es poden extreure d'una instal-lacié industrial i els mecanismes de recollida d'informacié
Utils per mantenir-los.

M4.K4: Descriure els principis basics i les eines utilitzades per al manteniment predictiu basat en supervisié de dades i analisis en
temps real.

Habilitats
M4.S1: Avaluar la fiabilitat duna cadena de mesures.
M4.S2: Avaluar l'estat d'una instal-lacié industrial des del punt de vista de manteniment.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 45,0 100.00

Dedicacio total: 45 h

CONTINGUTS

Vibracio de sistemes de diversos graus de llibertat

Descripcio:

Els objectius de I'analisi de vibracions dels sistemes de multiples graus de llibertat (MDOF) s6n essencialment comprendre, predir
i controlar el comportament dinamic d’estructures mecaniques complexes que tenen multiples masses, rigideses i elements
d’amortiment que interactuen entre si.

Objectius especifics:
Determinacié de les freqtiencies naturals i les formes modals, prediccid de les respostes de vibracié lliure i forgada, comprensio de
les diferéncies entre les respostes de vibracio lineals i no lineals.

Activitats vinculades:
Al, A3, A8

Dedicacié: 35h

Grup gran/Teoria: 13h 20m
Grup mitja/Practiques: 11h 40m
Aprenentatge autonom: 10h

Vibracio de sistemes continus

Descripcio:

Els objectius de I'analisi de vibracions dels sistemes continus (també anomenats sistemes de parametres distribuits) se centren
en comprendre el comportament dinamic d’estructures on la massa i la rigidesa es distribueixen continuament en I’'espai, com ara
bigues, plaques, closques i membranes.

Objectius especifics:
Determinacié de les freqtiencies naturals i les formes modals, resolucié de les equacions diferencials parcials governants,
comprensié dels fenomens de propagacio d’ones, prediccié de la resposta dinamica davant de carregues externes.

Activitats vinculades:
A2, A3, A8

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 10h
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Fonaments de I'acistica

Descripcio:
Els objectius d’aprendre els fonaments de I'aclstica sén desenvolupar una comprensio teorica i practica solida de com es genera,
es propaga i interactua el so amb els medis i les fronteres, i aplicar aquest coneixement en contextos cientifics i d’enginyeria.

Objectius especifics:
Comprensié de la naturalesa del so, de les equacions acustiques que el governen, analisi de la propagacio del so i
desenvolupament d’habilitats analitiques i de modelitzacid.

Activitats vinculades:
A4, A7, A8

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 10h

Processament de senyals

Descripcio:

Els objectius de I'aprenentatge del processament de senyals en manteniment se centren en permetre als enginyers extreure
informacié significativa de les dades mesurades, especificament dels senyals de vibracid i acustics, per tal de monitorar,
diagnosticar i predir I’estat de maquines i sistemes.

Objectius especifics:
Tipus de senyals, adquisicid de senyals, processament i analisi de senyals.

Activitats vinculades:
A6, A7, A8

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 5h

Informacio experimental sobre magnituds mecaniques i actstiques

Descripcio:

Aquest tema introdueix la mesura experimental de magnituds mecaniques i actstiques com el desplagament, la velocitat,
|'acceleracid, la poténcia sonora i la intensitat. Els estudiants aprenen com s’obtenen aquestes variables fisiques en sistemes
d’enginyeria reals, amb émfasi en aplicacions practiques en vibracions i acustica.

Objectius especifics:
Importancia de la mesura de vibracions i soroll, esquemes de mesura de vibracions i soroll, vibrometres, accelerometres.

Activitats vinculades:
A5, A7, A8

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 5h
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ACTIVITATS

nom catala

Descripcio:
Es dura a terme una analisi detallada de sistemes mecanics amb multiples graus de llibertat tant en el context teoric com en la
resolucié de problemes. Els comportaments dinamics d’alguns sistemes mecanics es simularan amb el programari MATLAB.

Objectius especifics:
Un cop finalitzada I'activitat, I’'estudiant ha de ser capac de dissenyar i interpretar vibracions en sistemes amb multiples graus de
llibertat.

Lliurament:

Lliurament de problemes resolts.

L'avaluacié d'aquesta activitat, juntament amb les altres activitats, formara part de I'avaluacié tal com s’especifica a la seccid
corresponent del sistema de qualificacio.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 10h

nom catala

Descripcio:
Les vibracions en sistemes continus es dimensionaran i s’estudiaran en els casos de cordes, bigues i plaques.

Objectius especifics:
Un cop finalitzada I'activitat, I’'estudiant ha de ser capag d’analitzar i identificar conceptes detallats de vibracié en sistemes
continus.

Material:
Llibres de referéncia i apunts del professor.

Lliurament:

Lliurament de problemes resolts.

L'avaluacié d'aquesta activitat, juntament amb les altres activitats, formara part de I'avaluacié tal com s’especifica a la seccid
corresponent del sistema de qualificacio.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 10h
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nom catala

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics estudiats i la resolucié d’exercicis i problemes relacionats amb els
objectius d’aprenentatge.

Objectius especifics:
Al final d’aquesta activitat, I'estudiant hauria de ser capag de:
Coneixer, comprendre i aplicar els conceptes estudiats a les sessions teoriques fins ara.

Material:
Notes, enunciats i calculadora.

Lliurament:

Resolucié de la prova.

L'avaluacié d'aquesta activitat, juntament amb la d’altres activitats, formara part de |'avaluacié tal com s’especifica a la seccié
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

nom catala

Descripcio:
Aprenentatge de la propagacié d’ones acustiques, incloent-hi els fenomens de radiacié i dispersid, calcul del nivell de pressié
sonora i de la perdua per insercio.

Objectius especifics:
Un cop finalitzada I'activitat, I’'estudiant ha de ser capag de determinar, calcular i simular la propagacié d’ones sonores en medis
acustics.

Material:
Llibres de referéncia i apunts del professor.

Lliurament:

Lliurament de problemes resolts.

L'avaluaci6 d’aquesta activitat, juntament amb les altres activitats, formara part de I'avaluacié tal com s’especifica a la seccio
corresponent del sistema de qualificacié.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 3h 20m
Grup mitja/Practiques: 3h 20m
Aprenentatge autonom: 3h 20m
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nom catala

Descripcio:
Realitzacid de diferents exercicis i proves experimentals reals d’enginyeria que impliquin el registre i analisi de vibracions i soroll
mitjancant accelerometres, vibrometres i microfon.

Objectius especifics:
Un cop finalitzada I'activitat, I’estudiant ha de saber interpretar i analitzar dades experimentals mitjangant accelerometres.

Material:
Apunts del professor.

Lliurament:

A més del lliurament dels problemes resolts, els estudiants han d’elaborar un informe de la practica realitzada, d’acord amb les
instruccions indicades, i lliurar-lo al professor dins del termini establert.

L'avaluacié d'aquesta activitat, juntament amb les altres activitats, formara part de I'avaluacié tal com s’especifica a la seccio
corresponent del sistema de qualificacié.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 3h 20m

Grup mitja/Practiques: 3h 20m
Aprenentatge autonom: 3h 20m

nom catala

Descripcio:

Aquesta activitat presenta diferents tipus de senyals (deterministes, aleatoris, periodics, transitoris, etc.) i alguns dels seus
metodes d’analisi. Els estudiants aprenen a analitzar senyals en el domini del temps i en el domini de la freqtiencia (transformada
de Fourier, espectres).

Objectius especifics:

Un cop finalitzada I'activitat, I’estudiant ha de coneixer diferents tipus de senyals i alguns dels seus métodes d’analisi. Els
estudiants aprenen a analitzar senyals en el domini del temps i en el domini de la freqtencia (transformada de Fourier,
espectres).

Material:
Llibres de referéncia i apunts del professor.

Lliurament:

Els estudiants han d’entregar la retroalimentacié dels problemes, d'acord amb les instruccions indicades, i lliurar-la al professor.
L'avaluacié d'aquesta activitat, juntament amb les altres activitats, formara part de I'avaluacié tal com s’especifica a la seccid
corresponent del sistema de qualificacid.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 3h 20m
Grup mitja/Practiques: 3h 20m
Aprenentatge autonom: 3h 20m
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nom catala

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics estudiats i la resolucié d’exercicis i problemes relacionats amb els
objectius d’aprenentatge.

Objectius especifics:
Al final d’aquesta activitat, I'estudiant hauria de ser capag de:
Coneixer, comprendre i aplicar els conceptes estudiats a les sessions teoriques fins ara.

Material:
Notes, enunciats i calculadora.

Lliurament:

Resolucié de la prova.

L'avaluacié d'aquesta activitat, juntament amb la d’altres activitats, formara part de |'avaluacié tal com s’especifica a la seccié
corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 5h

nom catala

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teoricos estudiats i la resolucié d’exercicis i problemes relacionats amb els
objectius d’aprenentatge.

Material:
Enunciat i calculadora.

Lliurament:
Resolucié de la prova.
L'avaluacié d'aquesta activitat formara la totalitat de I’'avaluacid tal com s’especifica a la seccié corresponent de la guia docent.

Dedicacié: 20h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Qualsevol acte de frau acadéemic, plagi, Us o tinenca a I'abast de mitjans no autoritzats en qualsevol activitat d'avaluacié comportara
la qualificacié de zero (0) en la prova o lliurament afectat. A més, d'acord amb la normativa de la Universitat, la possible derivacio

dels fets per a I'obertura d'un expedient disciplinari implicara que I'assignatura quedi en I'estat provisional de "pendent d'avaluacio"
fins a la resolucio de I'expedient. La gestid d'aquestes incidéncies es desplega d’acord amb el Marc d'actuacié per a la integritat

académica en l'avaluacié de la UPC.
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