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Altres:

CAPACITATS PREVIES

e matematiques i fisica aplicades a I'enginyeria

e sistemes dinamics i balancgos basics

e electricitat i automatismes industrials

e interpretacié d’esquemes i instal-lacions industrials
e Us basic d’eines informatiques i programacio técnica

REQUISITS

No hi ha requisits obligatoris especifics.

METODOLOGIES DOCENTS

Les sessions combinen classes expositives, exemples aplicats i analisi de casos reals d’instal-lacions industrials. Les activitats
practiques es basen en la interpretacié, adaptacid i integracié de sistemes d’automatitzacid, supervisié i control de nivell superior,
utilitzant eines com Node-RED, Rapid SCADA, MQTT, Grafana, Python i Matlab com a suport docent. El treball autobonom és obligatori i
inclou activitats guiades, preparacié de practiques i desenvolupament progressiu del projecte final.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En finalitzar I'assignatura, I'estudiant sera capag de:

e M3.K1. Descriure els conceptes basics de la tecnologia de control, I'automatitzacié i la comunicacié industrial, aixi com el seu
funcionament.

e M3.K2. Descriure el funcionament dels instruments de mesura utilitzats en I'automatitzacié industrial i la monitoritzacié de I'estat
dels sistemes.

e M3.S1. Avaluar les caracteristiques d’una instal-lacié industrial per al seu posterior control i supervisié.

e M3.C1. Desenvolupar aplicacions integrades d’automatitzaciod, supervisié, manteniment i diagnostic en entorns industrials, basades
en l'analisi de dades i el modelatge de processos per a una presa de decisions objectiva, responsable i ética.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 45,0 100.00

Dedicacio total: 45 h

CONTINGUTS

Introduccié a I’'automatitzacio en les instal-lacions industrials

Descripcio:

L'assignatura introdueix els conceptes fonamentals de I'automatitzacié aplicada a instal-lacions industrials, incloent el
comportament dinamic dels sistemes, la regulacié industrial, I'arquitectura de sistemes automatitzats, els PLCs, els sistemes
SCADA i el control de supervisi6. També es treballa la gestié de dades industrials i la integracié funcional entre sensors,
controladors i plataformes de monitoritzacio i suport a la decisio.

Objectius especifics:

Comprendre el funcionament dels sistemes automatitzats industrials.

Interpretar estratégies de control local i de supervisio.

Analitzar la relacié entre comportament dinamic, regulacié i arquitectura del sistema.
Comprendre el paper dels PLCs i SCADA dins d’una instal-lacié industrial.

Valorar la importancia de les dades en la supervisi6 i presa de decisions técniques.

Activitats vinculades:
Classes expositives, resolucié d’exercicis, practiques guiades i desenvolupament d’un projecte integrat d’automatitzacio i
supervisio industrial.

Dedicaci6: 125h

Grup gran/Teoria: 33h
Activitats dirigides: 12h
Aprenentatge autonom: 80h

ACTIVITATS

Practiques: desenvolupament d’exercicis

Descripcio:
Resolucié d’exercicis i practiques guiades relacionades amb automatitzacié industrial, control local, supervisio i interpretacié de
dades de procés.

Objectius especifics:
Aplicar conceptes d’automatitzacid, supervisié i control en instal-lacions industrials.

Material:
Apunts de l'assignatura, documentacié técnica, Matlab, Node-RED, MQTT, Grafana i Python.

Lliurament:
Entrega d’exercicis i informes practics.

Dedicacié: 60h
Activitats dirigides: 10h
Aprenentatge autonom: 50h
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Projecte integrat: control de nivell superior dins d’una instal-lacié industrial

Descripcio:
Desenvolupament d’un projecte integrat orientat al disseny conceptual d’un sistema automatitzat industrial, incorporant
supervisio, monitoritzacid, gestié de dades i suport a la presa de decisions técniques.

Objectius especifics:
Integrar conceptes de control local, supervisid, gestié de dades i arquitectura industrial dins d’un cas aplicat d’automatitzacio.

Material:
Documentacio técnica, apunts de I'assignatura, eines de programari lliure i recursos proporcionats durant el curs.

Lliurament:
Entrega d’'una memoria tecnica i presentacié final del projecte.

Dedicacié: 32h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 30h

Prova escrita

Descripcio:
Avaluacié individual orientada a comprovar la comprensié dels conceptes fonamentals relacionats amb automatitzacié industrial,
regulacid, supervisio i arquitectura de sistemes automatitzats.

Objectius especifics:
Comprovar la comprensié dels conceptes basics d’automatitzacio, regulacid, supervisid i control en instal-lacions industrials.

Material:
Apunts de l'assignatura, documentacié técnica i material proporcionat durant el curs.

Lliurament:
Realitzaci6 presencial de la prova escrita.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Qualsevol acte de frau academic, plagi, Us o tinenca a I'abast de mitjans no autoritzats en qualsevol activitat d'avaluacié6 comportara
la qualificacié de zero (0) en la prova o lliurament afectat. A més, d'acord amb la normativa de la Universitat, la possible derivacié
dels fets per a I'obertura d'un expedient disciplinari implicara que I'assignatura quedi en |'estat provisional de "pendent d'avaluacio"
fins a la resolucio de I'expedient. La gestid d'aquestes incidéncies es desplega d’acord amb el Marc d'actuacié per a la integritat
académica en l'avaluacié de la UPC.

La qualificacid final es calculara segons la ponderaci6 segtient:
Practiques i activitats aplicades: 50 %.

Projecte integrat: 30 %.

Prova escrita: 20 %.

Per superar |'assignatura cal obtenir una qualificacié final igual o superior a 5,0. També cal obtenir una nota minima de 4,0 en el
projecte integrat.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les proves i activitats d’avaluacié es realitzaran en les dates establertes pel professorat i comunicades a través d’Atenea. Les
practiques i el projecte s’hauran de lliurar dins dels terminis indicats. Les entregues fora de termini només s’acceptaran en casos
justificats. La copia, el plagi o I'Us no autoritzat de materials comportara I'aplicacié de la normativa académica vigent de la UPC.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Nise, Norman S.. Control systems engineering. Wiley, 2011. ISBN 9780470646120.

- Piedrafita Moreno, Ramon. Ingenieria de la automatizacién industrial. 2a ed. ampl. y act. Paracuellos de Jarama, Madrid: Ra-ma,
cop. 2004. ISBN 8478976043.

- Rodriguez Penin, Aquilino. Sistemas SCADA : guia practica. Barcelona: Marcombo, 2007. ISBN 9788426714558.

- Roca Cusidé, Alfredo. Control automatico de procesos industriales : con practicas de simulacion y analisis por ordenador PC. Madrid:
Diaz de Santos, 2023. ISBN 9788490525111.

Complementaria:

- Dunn, William C. Fundamentals of Industrial Instrumentation and Process Control [en linia]. McGraw-Hill, 2019 [Consulta:
18/06/2026]. Disponible a: https://www-accessengineeringlibrary-com.recursos.biblioteca.upc.edu/content/book/9781260122251.
ISBN 12601222-3.

- Fisher Controls International. Control valve handbook [en linia]. 6th. Emerson Automation Solutions, 2019 [Consulta: 25/06/2026].
Disponible a: https://instrumentationtools.com/wp-content/uploads/PDF/Books/Control%20Valve%20Handbook.pdf.

- Ogata, Katsuhiko; Dormido Canto, Sebastian; Dormido Canto, Raquel. Ingenieria de control moderna [en linia]. 52 edicion. Madrid:
Pearson Educacidn, 2010 [Consulta: 18/06/20267]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=1259. ISBN
9788483229552.
- Luyben, William L. Process modeling, simulation, and control for chemical engineers. 2nd ed. New York ; Madrid [etc.]: McGraw-Hill,
1990. ISBN 0070391599.

RECURSOS

Altres recursos:

Matlab i Simulink per a analisi i simulacié de sistemes dinamics.

Node-RED per a monitoritzacio i integracié de dades industrials.

MQTT com a protocol de comunicacié industrial lleuger.

InfluxDB i Grafana per a emmagatzematge i visualitzacié de dades.

Python (pandas, numpy, matplotlib i pymodbus) per a supervisié, adquisicié i analisi de dades.
Rapid SCADA com a exemple de plataforma SCADA de codi obert.

Documentacio técnica de fabricants industrials i manuals IEC 61131-3.
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