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CAPACITATS PREVIES

Es recomana que l'estudiant tingui experiéncia en la utilitzacié del programa de simulacio MATLAB i les seves eines Simulink i
SimPowerSystem.

REQUISITS

Es recomana que l'estudiant hagi cursat les assignatures "Sistemes electronics avancats i integracié de fonts d'energia eléctrica" i
"Gestio de I'energia".

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CG04. CG04 -Capacitat per investigar, dissenyar i desenvolupar i implementar els metodes de simulacio pel control de sistemes
electronics, automatics i robotics

CCO01. CCO1 - Capacitat per investigar, disenyar, desenvolupar i caracteritzar els sistemes de control avancgats que permetran al
sistema dinamic tenir un comportament d'acord a les prestacions de funcionament exigides

CEV06. CEVO06 - Capacitat per analitzar i dissenyar els convertidors electronics de potencia utilitzats en els sistemes de generacio
distribuidora d'energia

CEVO07. CEV07 - Capacitat per analitzar i dissenyar els convertidors electroncs de potencia utilitzats en les microxarxes electriques i
les xarxes electriques intel.ligents

Transversals:

CT3. TREBALL EN EQUIP: Ser capac de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.
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METODOLOGIES DOCENTS

Les classes de teoria consisteixen en la presentacié de conceptes, exemples i exercicis d'aplicacio utilitzant basicament mitjans
digitals.

A les classes de laboratori, els estudiants treballen en grup resolent exercicis de simulacid relacionats amb els conceptes presentats
en les classes de teoria.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu de I'assignatura és que els estudiants siguin capagos de dissenyar esquemes de control per micro-xarxes electriques. Han
d'haver aprés a solucionar problemes de control en micro-xarxes que operen habitualment connectades a la xarxa eléctrica aixi com
en micro-xarxes aillades sense connexié a xarxa. Han de coneéixer i utilitzar MATLAB, Simulink i SimPowerSystems per analitzar
I'operacié de les micro-xarxes i avaluar les seves prestacions en condicions normals de funcionament. Han d'utilitzar aquestes eines
de simulacié per verificar el funcionament de les micro-xarxes en situacions de fallada en la xarxa electrica o bé en la carrega de el
sistema.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Micro-xarxes connectades a la xarxa eléctrica

Descripcio:

Descripci6 de I'arquitectura, principi de funcionament i control basic de micro-xarxes connectades a la xarxa eléctrica. Sistemes
de potencia, control i comunicacions. Tipus d'actuacié dels convertidors de poténcia connectats a les fonts primaries i els
dispositius d'emmagatzematge d’energia.

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

Micro-xarxes aillades

Descripcio:

Descripcio de I'arquitectura, principi de funcionament i control basic de micro-xarxes aillades sense connexio6 a la xarxa eléctrica.
Sistemes de potencia, control i comunicacions. Tipus d'actuacié dels convertidors de poténcia connectats a les fonts primaries i
els dispositius d'emmagatzematge d’energia.

Dedicaci6: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h
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Algorismes de sincronitzacié amb la tensié de xarxa

Descripcio:

Necessitat de sincronitzar I'operacié del convertidor amb la xarxa eléctrica. Presentacio de técniques que realitzen la
sincronitzacié mitjangant seguiment de fase o freqiéncia. Extraccio de caracteristiques de la tensié de xarxa, com components
simétriques, harmonics,...

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Control de micro-xarxes connectades a xarxes desbalancejades

Descripcio:

Problemes associats a la utilitzacié de controls convencionals en situacions de desbalanceig de tensié. Técniques avancades de
control dissenyades especificament per millorar les prestacions de la micro-xarxa durant desbalanceig de tensid: augment de la
tensid de sequiencia positiva, reduccio de la tensié de seqliéncia negativa, limitacié del corrent de la instal-lacié en temps real.

Dedicacié: 45h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 27h

Control de micro-xarxes aillades durant curtcircuits

Descripcio:

Problemes associats a la utilitzacié de controls convencionals durant curtcircuits en les carregues de micro-xarxes aillades.
Técniques avangades de control dissenyades especificament per millorar les prestacions de la micro-xarxa en aquestes situacions
de fallada: impedancia virtual variable, tensié nominal variable.

Dedicacié: 40h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 24h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

A les classes de laboratori, els estudiants treballen en un projecte especific sobre el control d'una micro-xarxa particular per a cada
grup. Es valora les prestacions técniques que la micro- xarxa pugui oferir tant en les condicions d'operacié normal (OPNO) com en
situacions de fallades en el sistema electric (OPFA). Els estudiants realitzen una presentacié de la seva participacio en el projecte i
responen a les preguntes plantejades (PRES). La nota de I'assignatura (NOTA) es calcula aplicant la segtient formula:

NOTA = 0.3 OPNO + 0.4 OPFA + 0.3 PRES
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RECURSOS

Material informatic:
- MATLAB, Simulink, SimPowerSystems. Recurs
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