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CAPACITATS PREVIES

Calcul diferencial de varies variables basic, optimitzacié de funcions de varies variables, calcul vectorial i matricial.
Estadistica basica i probabilitat.

Programacio basica (llenguatge Python)

Nocions basiques de models d'aprenentatge (arbres de decisid, KNN, preceptrd,...)

REQUISITS

Intel-ligencia Artificial

METODOLOGIES DOCENTS

S'alternaran classes explicatives en que es presentaran els diferents conceptes amb classes practiques en qué es practicaran aquests
conceptes amb ajuda de diferents llibreries de Python, C++ i en algun microcontrolador. Durant el curs també es proposaran alguns
projectes que permetin posar en practica els coneixements adquirits.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu principal d'aquesta assignatura és donar les eines necessaries per aplicar técniques de Machine Learning, especialment
Deep Learning, per modelar sistemes dinamics, processar senyals del mén real i implementar aquests models en petits
microcontroladors.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicacio total: 125 h
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CONTINGUTS

Preprocessat de senyals

Descripcio:

L'objectiu d'aquest tema és donar eines per convertir els senyals fisics, obtinguts principalment mitjancant sensors, en bases de
dades aptes per als models d'aprenentatge automatic.

* FreqUéncia de mostreig, soroll, filtrat.

* Enginyeria de caracteristiques en el domini temps i en el domini freqiiéncia

* Normalitzacié i escalat

Dedicacié: 8h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Xarxes neuronals multicapa

Descripcio:
Introducci6 a I'entorn Tensorflow i Keras per definir, entrenar i avaluar xarxes neuronals multicapa.

Dedicacié: 7h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 4h

Xarxes neuronals convolucionals

Descripcio:
Introduir, entrenar i avaluar xarxes neuronals convolucionals pel processament d'imatges i altres dades amb estructura
multidimensional

Dedicacié: 7h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 4h

Xarxes neuronals recurrents

Descripcio:
Introducir, entrenar i avaluar xarxes neuronals recurrents per dades temporals

Dedicacio: 7h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 4h

Data: 23/07/2026 Pagina: 2/ 3



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Edge AI i Desplegament en Microcontroladors (TinyML)

Descripcio:
La clau principal d'aquest apartat és que el model no corra en la nube, sin6 "a pie de maquina" en un microcontrolador

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Aprenentatge per reforcament

Descripcio:
Fonaments de RL: Agent, Entorn, Estat, Acci6 i Funcié de Recompensa (Reward function).

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié es fara principalment amb un projecte (Pro), una col-leccié d'exercicis resolts amb ordinador (C) i un qlestionari final
sobre temes de |'assignatura (Q)

El pes de cada part sera 0.4-Pro+0.3:C+0.3:Q

Si la puntuacio total és inferior a 5 es podra fer un examen de reavaluacié amb part practica i part teorica (R). En aquest cas, la nota
final es calculara com min(7, 0.4-Pro+0.6-R)

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Per al questionari es podra fer servir apunts en paper. El projecte s'avaluara a partir de I'informe i la presentacié oral del mateix.
Perqué la qualificacié dels problemes sigui definitiva, es fara un control d'autoria.
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