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CAPACITATS PREVIES

Cacul elemental, Algebra lineal, nocions basiques en combinatoria i probabilitat

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-1. RECERCA - Llegir i entendre un article matematic de nivell avangat. Conéixer els procediments d'investigacié en
matematiques, tant per a la produccié de nous coneixements com per a la seva transmissio.

2. CE-2. MODELITZACIO - Formular, analitzar i validar models matematics de problemes practics, emprant les eines matematiques
més adequades als objectius que es persegueixen.

3. CE-3. CALCUL - Obtenir solucions (exactes o aproximades) per als models, en funcié de les eines i recursos disponibles, incloent
mitjans computacionals.

4. CE-4. ANALISIS CRITICA - Discutir la validesa, I'abast i la rellevancia d'aquestes solucions i saber presentar i defensar les seves
conclusions.

Transversals:

5. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

6. COMUNICACIO EFICAGC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia especialitat.

7. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

8. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

9. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

METODOLOGIES DOCENTS

Combinacié de classes tedriques amb classes d'exercicis on els estudiants presenten les solucions dels problemes proposats. La
participacié activa dels estudiants es tindra en compte en I'avaluacié del curs.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Teoria de grafs basica

Grafs aleatoris

Aplicacions de grafs aleatoris: el métode probabilistic

Teoria espectral de grafs

Aplicacions de les tecniques espectrals: expansio i caminars aleatoris
Teoria extremal de grafs

Aplicacions de les tecniques extremals: limits de grafs

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 60,0 32.00
Hores aprenentatge autonom 127,5 68.00

Dedicacio total: 187.5 h
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CONTINGUTS

Introduccio a la Teoria de Grafs

Descripcio:
Introducci6 a la teoria de grafs, les principals propietats i teoremes classics.

Objectius especifics:
Terminologia basica i notacié
Camins i cicles

Distancies i Diametre
Connectivitat

Arbres

Aparellaments

Coloracions

Competéncies relacionades:

MAMME-CE4. CE-4. ANALISIS CRITICA - Discutir la validesa, I'abast i la rellevancia d'aquestes solucions i saber presentar i
defensar les seves conclusions.

MAMME-CE3. CE-3. CALCUL - Obtenir solucions (exactes o aproximades) per als models, en funcié de les eines i recursos
disponibles, incloent mitjans computacionals.

MAMME-CE1. CE-1. RECERCA - Llegir i entendre un article matematic de nivell avangat. Conéixer els procediments d'investigacid
en matematiques, tant per a la produccié de nous coneixements com per a la seva transmissio.

MAMME-CE2. CE-2. MODELITZACIO - Formular, analitzar i validar models matematics de problemes practics, emprant les eines
matematiques més adequades als objectius que es persegueixen.

06 URI. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques
de direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

03 TLG. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral
i per escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

04 COE. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

07 AAT. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i
I'elecci6 de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 12h
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Grafs aleatoris

Descripcio:
Introduccié als models classics de grafs aleatoris i a les seves propietats principals.

Objectius especifics:

Model de grafos aletoris Erdos-Rényi.
Propietat de quasi tots els grafs.
Metodes del primer i del segon moment.
El métode probabilistic.

Funcions llindar.

Metode dels moments.

Desigualtat de Chernoff's.

Transicio de fase en les components.

Competéncies relacionades:

MAMME-CE4. CE-4. ANALISIS CRITICA - Discutir la validesa, I'abast i la rellevancia d'aquestes solucions i saber presentar i
defensar les seves conclusions.

MAMME-CE3. CE-3. CALCUL - Obtenir solucions (exactes o aproximades) per als models, en funcié de les eines i recursos
disponibles, incloent mitjans computacionals.

MAMME-CE1. CE-1. RECERCA - Llegir i entendre un article matematic de nivell avangat. Conéixer els procediments d'investigacid
en matematiques, tant per a la produccié de nous coneixements com per a la seva transmissio.

MAMME-CE2. CE-2. MODELITZACIO - Formular, analitzar i validar models matematics de problemes practics, emprant les eines
matematiques més adequades als objectius que es persegueixen.

06 URI. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques
de direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

03 TLG. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral
i per escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

04 COE. COMUNICACIO EFICAGC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

07 AAT. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexid critica i
I'eleccid de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacio: 12h
Grup gran/Teoria: 12h
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Teoria Espectral de Grafs

Descripcio:
Introducci6 a la teoria espectral de grafs, grafs expansors i aplicacions en caminars aleatoris.

Objectius especifics:

Matrius d'adjacéncia i Laplaciana. Teorema de Courant-Fischer. Entrellacament. Graphs Coespectrals. Invariants: nombre
d'independéncia, nombre cromatic, diametre, ... Forat espectral i el segon valor propi més gran. Isoperimetria i la desigualtat de
Cheeger. Teorema de Kirchhoff. Capacitat de Shannon. Caminars aleatoris en grafs.

Competéncies relacionades:

MAMME-CE4. CE-4. ANALISIS CRITICA - Discutir la validesa, I'abast i la rellevancia d'aquestes solucions i saber presentar i
defensar les seves conclusions.

MAMME-CE3. CE-3. CALCUL - Obtenir solucions (exactes o aproximades) per als models, en funcié de les eines i recursos
disponibles, incloent mitjans computacionals.

MAMME-CE1. CE-1. RECERCA - Llegir i entendre un article matematic de nivell avancat. Conéixer els procediments d'investigacid
en matematiques, tant per a la produccié de nous coneixements com per a la seva transmissio.

MAMME-CE2. CE-2. MODELITZACIO - Formular, analitzar i validar models matematics de problemes practics, emprant les eines
matematiques més adequades als objectius que es persegueixen.

06 URI. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques
de direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

03 TLG. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral
i per escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

04 COE. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia
especialitat.

07 AAT. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i
I'eleccié de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacio: 16h
Grup gran/Teoria: 16h

Teoria Extremal de Grafs

Descripcio:
Introducci6 a la teoria extremal de grafs, lema de regularitat de Szemeredi i aplicacions en limits de grafs

Objectius especifics:
Teorema de Mantel, Teorema de Turan, Teorema d'Erdos-Stone-Simonovits, lema de Regularitat de Szemeredi, lema de
comptatge, lema d'eliminacié de triangles, limits de grafs

Dedicacié: 20h
Grup gran/Teoria: 20h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio del curs esta formada per dues parts:
- el treball setmanal dels problemes proposats i la seva presentacio a I'aula, 30% de la nota
- un examen final sobre els temes tractats en el curs, 70% de la nota.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

La participacié activa en el curs és un requeriment per I'avaluacio final.
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