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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1.Resultats d’Aprenentatge del Master (RAM)

a.Coneixements

i.K04.1 - Explicar el metabolisme social i les implicacions que té en el desenvolupament urba i territorial.

b. Habilitats

i. RAT_UPC_6.1 - Utilitzar tecnologies digitals per modelar i simular dinamiques socioambientals.

ii. S05.2 - Utilitzar técniques de modelitzacié i simulacio per a la presa de decisions en I'ambit de la sostenibilitat.

iii. S06.1 - Implementar metodologies d'analisi i gestid sostenible dels recursos naturals.

c. Competencies

i. C04.2 - Formular estrategies metodologiques innovadores per analitzar els sistemes socioecologics.

2. Narratiu

a. Coneixer els principis, conceptes i instruments fonamentals de I'ecologia per analitzar les relacions entre els organismes vius i el
medi fisic, aixi com I'estructura i la dinamica de poblacions i ecosistemes.

b. Comprendre el metabolisme dels sistemes socio-ecologics (fluxos d’energia i materials) i els principals indicadors i instruments
disponibles per a la seva mesura, gestid i valoritzacio.

c. ConelOixer i comprendre la dimensié sistemica de la sostenibilitat, identificant les propietats que en determinen les dinamiques
temporals (resiliéncia, estabilitat, retroalimentacions, llindars i canvis de régim) i les particularitats propies dels sistemes
socioecologics.

d. Aplicar de manera eficient técniques i instruments de modelitzacié6 matematica i computacional per abordar problemes vinculats a
la biodiversitat, la sostenibilitat i el desenvolupament, fent Us d’eines informatiques de codi obert per a la simulacio, I'analisi de dades
i la reproduibilitat dels resultats.

e. Integrar i analitzar criticament els resultats obtinguts amb models (deterministes i estocastics), valorant-ne les hipotesis, les
incerteses i les limitacions, i utilitzant-los com a suport per definir i comparar estratégies i solucions de sostenibilitat i
desenvolupament.

f. Incorporar dades i coneixement d’actors (ciencia ciutadana, governanca, participacio) en la formulaci6 i validacié de models, i
comunicar de manera clara els resultats (escenaris, sensibilitat, incertesa) per facilitar la presa de decisions i la gesti6é adaptativa.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup petit 11,0 8.79

Hores grup gran 22,7 18.15

Hores grup mitja 11,4 9.11

Dedicacio total: 125.1 h
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CONTINGUTS

1 Introduccio a la biodiversitat i la modelitzacié de sistemes complexos

Descripcio:

1.1 Introduccié a la biodiversitat

1.1.1 Definicié de biodiversitat

1.1.2 Creacié, manteniment i distribucié de la biodiversitat en el temps i en I'espai
1.1.3 Impactes i pérdua de biodiversitat (serveis ecosistemics i nature's contribution to people)
1.1.4 Mesures i marcs per a la conservacio

1.2 Introduccié a la modelitzacié de sistemes complexos

1.2.1 Biodiversitat i complexitat

1.2.2 Modelitzacié amb equacions. Models discrets i continus

1.2.3 Modelitzacié amb agents

1.2.4 Modelitzacié amb xarxes

Activitats vinculades:
A1l.1 - Tutorials d’introduccié a NetLogo
A1.2 - Calcul de biodiversitat: index de Shannon i equitativitat (Pielou)

Dedicacié: 16h 36m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h 36m

2 Ecosistemes. Dinamica i funcié

Descripcio:

2.1 Fluxos d’energia i productivitat primaria.

2.2 Xarxes trofiques.

2.3 Redundancia funcional i efecte assegurador de la biodiversitat.
2.4 Feedback loops, no-linealitat i multiestabilitat.

2.5 Dinamica de poblacions i comunitats.

2.6 Models poblacionals amb equacions i agents

2.7 Models amb xarxes ecologiques

Activitats vinculades:
A2.1 - Analisi del model de Lotka-Volterra amb equacions i agents
A2.2 - Xarxes trofiques. Redundancies i simulacié de pertorbacions

Dedicacié: 16h 36m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h 36m
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3 Cicles biogeoquimics

Descripcio:

3.1 Cicles de I'aigua, carboni, nitrogen, fosfor i sofre

3.2 Estequiometria ecologica i el paper catalitzador de microorganismes i biofilms

3.3 Hipotesis Gaia i homeostasi planetaria

3.4 Fluxos terra—aigua—atmosfera i processos globals (retencid, transformacid i alliberament intern en sols, aiglies i sediments)
3.5 Models ecosistémics generals / globals

Activitats vinculades:
A3.1 - Analisi de models ecologics amb equacions (i.e., Tiger bush)
A3.2 - Analisi de models ecologics amb agents (i.e., Daisyworld)

Dedicacié: 16h 36m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h 36m

4 Biodiversitat Microbiana. Microbiomes i biofilms, de I’estructura a la funcio

Descripcio:

4.1 Biodiversitat genetica, especifica, funcional i filogenética

4.2 Relacio diversitat funcional i estabilitat de processos

4.3 Transformacions clau (i.e., nitrificacio, desnitrificacid, cicles del carboni i del sofre)
4.4 Diagnosi, indicadors biofisics, técniques de mostreig i analisi estructural O funcio
4.5 Models de reaccions quimiques amb agents

Activitats vinculades:
A4.1 - El cicle del nitrogen en aiguamolls de tractament

Dedicacié: 16h 36m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h 36m

5 Llindars planetaris i resiliéncia

Descripcio:

5.1 Resiliencia ecosistemica (Holling) i panarquia

5.2 Canvis de régim (catastrofes), punts d’inflexid i senyals d’alerta primerenca
5.3 Sistemes catastrofics amb equacions

5.4 Robustesa i fragilitat en xarxes complexes

Activitats vinculades:
A5.1 - Analisi de models catastrofics amb equacions

Dedicacié: 16h 36m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h 36m
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6 Solucions basades en la natura

Descripcio:

6.1 Definicié segons estandards internacionals i tipologies
6.2 Principis de disseny i avaluacié co-benefici

6.3 Models amb agents adaptatius

Activitats vinculades:
A6.1 - Analisi de models d'agents avangats (Wolf Sheep Predation - Agent Cognition)

Dedicaci6: 16h 36m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h 36m

7 Sistemes socioecologics

Descripcio:

7.1 Coneixement ecologic tradicional (TEK)

7.2 Patrimoni cultural immaterial (ICH)

7.3 Modelitzacié de sistemes socio-ecologics acoblats

Activitats vinculades:
A7.1 Analisi de models de societats passades (Artificial anasazi)
A7.2 Analisi de models acoblats, cooperacié i rebel:-lié (Lansing, Rebellion i Fruit Wars)

Dedicaci6: 16h 36m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h 36m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Qualsevol acte de frau acadéemic, plagi, Us o tinenca a I'abast de mitjans no autoritzats en qualsevol activitat d'avaluacié comportara
la qualificacié de zero (0) en la prova o lliurament afectat. A més, d'acord amb la normativa de la Universitat, la possible derivacio
dels fets per a I'obertura d'un expedient disciplinari implicara que I'assignatura quedi en |'estat provisional de "pendent d'avaluacio"
fins a la resolucio de I'expedient. La gestié d'aquestes incidéncies es desplega d’acord amb el Marc d'actuacié per a la integritat
académica en l'avaluacié de la UPC.

Notes de questionaris d’autoavaluacio (QA) = 20%

Notes d'informes de practiques (AP) = 20%

Examen parcial (EP) = 30%

Exam Final (EF) = 30%

Nota final (Nf): 0.20*QA + 0.20*AP+ 0.30*EP + 0.30*EF

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

1. Hi haura avaluacié d'activitats dirigides (presencials o no-presencials) corresponents al lliurament de treballs proposats (tipus AD) i
del lliurament d'informes de practiques (tipus AP). Aquestes poden ser individuals o en grup, segons el criteri de cada professor.

2. Hi haura un examen parcial (EP) a la primera meitat de I'assignatura i un examen final (EF), d'un maxim de 2h de durada, que
constara de preguntes relacionades amb coneixements aplicats del temari de |'assignatura i dirigides a valorar els objectius
d'aprenentatge assolits per I'estudiantat.
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RECURSOS

Altres recursos:
Material de classe disponible a ATENEA

Entorn de modelitzacié NetLogo (https://www.netlogo.org/)
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