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CAPACITATS PREVIES

Nocions d'enginyeria quimica

REQUISITS

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversié energetica, des del seu estat com a font
d'energia fins al seu Us com a servei energétic. Identificar, descriure i analitzar la situacié i caracteristiques dels diferents recursos
energetics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis valoratius.

CEMT-4. Realitzar de forma eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi com
aplicar coneixements i criteris de valoracié en el disseny i avaluacié de solucions tecnologiques per a l'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques
innovadores en I'ambit de I'aprofitament dels recursos renovables d'energia.

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip electric més adequat per a una determinada aplicacid.
Dimensionar equips i instal-lacions electriques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucié, emmagatzematge i Us de I'energia eléctrica.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu régim
d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiencia energetica dels mateixos.
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METODOLOGIES DOCENTS

- Classe magistral o conferéncia (EXP): exposicié de coneixements per part del professorat mitjancant classes magistrals o
bé per persones externes mitjancant conferéncies convidades.

- Classes participatives (CP): resolucié col-lectiva d'exercicis, realitzacié de debats i dinamiques de grup amb el professor
o professora i altres estudiants a l'aula; presentacié a l'aula d'una activitat realitzada de manera individual o en grups
reduits.

- Treball teoric-practic dirigit (TD): realitzacié a I'aula d'una activitat o exercici de caracter teoric o practic, individualment
0 en grups reduits, amb I'assessorament del professor o professora.

- Projecte, activitat o treball d'abast reduit (PR): aprenentatge basat en la realitzacid, individual o en grup, d'un treball de
reduida complexitat o extensid, aplicant coneixements i presentant resultats.

- Projecte o treball d'abast ampli (PA): aprenentatge basat en el disseny, la planificacid i realitzacié en grup d'un projecte
o treball d'amplia complexitat o extensid, aplicant i ampliant coneixements i redactant una memoria on s'aboca el
plantejament d'aquest i els resultats i conclusions.

- Activitats d'Avaluacié (EV).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Desenvolupar el criteri técnic per a definir un sistema energétic on intervingui una pila de combustible a partir de dades quimiques,
biologiques, de catalisi, de materials, de transferencia de calor i de fluxos de matéria i energia.

- Disposar de la capacitacié per analitzar cientificament i tecnologicament qualsevol classe de métode d'obtenci6é i manipulacié
d'hidrogen per al seu Us en piles de combustible i expressar les bases per a la seva implementacio, optimitzacié i/o modificacio.

- Identificar els problemes i les mancances d'instal?lacions energétiques i dispositius eléctrics i ser capag de proporcionar solucions
d'enginyeria.

- Haver obtingut esperit cientific per investigar nous desenvolupaments en el camp del vector hidrogen i piles de combustible.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 30,0 24.00

Hores activitats dirigides 10,0 8.00

Hores aprenentatge autonom 85,0 68.00

Dedicacio total: 125 h
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CONTINGUTS

Tecnologies de produccio d'hidrogen

Descripcio:

L'hidrogen com a vector energétic. Produccié d'hidrogen a partir de recursos fossils i renovables. Obtencié d'hidrogen per (i)
electrolisi, (ii) reformacié catalitica, (iii) cicles termoquimics, (iv) métodes fotocatalitics i (v) métodes biologics. Separacid i
purificacié d'hidrogen.

Objectius especifics:
Que l'estudiant conegui els fonaments i la utilitat de I'hidrogen com a vector energétic i aprengui les bases tecnologiques de la
seva obtencid a partir de substrats diferents i per metodes diferents.

Activitats vinculades:
Analisi d'un sistema de produccié d'hidrogen i Us en piles de combustible.

Competéncies relacionades:

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions eléctriques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucio, emmagatzematge i Us de |'energia electrica.

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversi6 energética, des del seu estat com a
font d'energia fins al seu Us com a servei energétic. Identificar, descriure i analitzar la situacié i caracteristiques dels diferents
recursos energetics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis
valoratius.

CEMT-4. Realitzar de forma eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi com
aplicar coneixements i criteris de valoracié en el disseny i avaluacié de solucions tecnologiques per a I'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques
innovadores en |'ambit de I'aprofitament dels recursos renovables d'energia.

Dedicacié: 47h

Grup gran/Teoria: 12h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autonom: 30h
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Emmagatzematge i transport d'hidrogen

Descripcio:

Métodes fisics d'emmagatzematge (compressio, liqliefaccio, microesferes, fisisorcid, nanoestructures de carboni, etc.). Métodes
quimics d'emmagatzematge (quimisorcid, hidrurs metal:-lics, compostos no metal-lics, etc.). Transport d'hidrogen. Produccié
d'hidrogen in situ sota demanda.

Objectius especifics:
Que l'estudiant adquireixi els coneixements relacionats amb la gestio i el transport del vector hidrogen. Que |'estudiant conegui
els diferents metodes d'emmagatzematge i sapiga establir criteris per a seleccionar el més adequat en una aplicacié concreta.

Activitats vinculades:
Analisi d'un sistema de produccié d'hidrogen i Us en piles de combustible.

Competéncies relacionades:

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions eléctriques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucié, emmagatzematge i Us de I'energia eléctrica.

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversié energética, des del seu estat com a
font d'energia fins al seu Us com a servei energétic. Identificar, descriure i analitzar la situacio i caracteristiques dels diferents
recursos energetics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis
valoratius.

CEMT-4. Realitzar de forma eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi com
aplicar coneixements i criteris de valoracié en el disseny i avaluacié de solucions tecnologiques per a I'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques
innovadores en I'ambit de I'aprofitament dels recursos renovables d'energia.

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: 7h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autonom: 20h
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Piles de combustible

Descripcio:

Fonaments de les piles de combustible, caracteristiques generals i tipus. Parts d'una pila de combustible: Electrolits, eléctrodes,
plaques bipolars, etc. Us de les piles de combustible en (i) aplicacions estacionaries, (ii) aplicacions en el transport i (iii)
aplicacions portatils i electronica de consum.

Objectius especifics:

Fonaments de les piles de combustible, caracteristiques generals i tipus. Parts d'una pila de combustible: Electrolits, electrodes,
plaques bipolars, etc. Us de les piles de combustible en (i) aplicacions estacionaries, (ii) aplicacions en el transport i (iii)
aplicacions portatils i electronica de consum.

Activitats vinculades:
Analisi d'un sistema de produccié d'hidrogen i Us en piles de combustible.

Competéncies relacionades:

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions eléctriques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en |'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia eléectrica.

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversié energética, des del seu estat com a
font d'energia fins al seu Us com a servei energétic. Identificar, descriure i analitzar la situacio i caracteristiques dels diferents
recursos energetics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis
valoratius.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

Dedicacio: 46h

Grup gran/Teoria: 11h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autonom: 30h
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ACTIVITATS

Analisi d'un sistema de produccié d'hidrogen i Gs en piles de combustible.

Descripcio:
Utilitzacio de les eines donades a classe i la informacid cientifico-técnica disponible en articles i patents per a proposar un sistema
energetic basat en I'hidrogen i piles de combustible.

Objectius especifics:
Maneig d'articles i patents; avaluacié de diferents métodes de produccié d'hidrogen en diferents entorns; estudi d'aplicacié d'una
pila de combustible.

Material:
Enunciat del problema i la documentacié cientifica i técnica que es donara al campus digital.

Lliurament:
Informe de solucions de I'activitat amb metodologia i referéncies.

Competéncies relacionades:

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversi6 energética, des del seu estat com a
font d'energia fins al seu Us com a servei energétic. Identificar, descriure i analitzar la situacio i caracteristiques dels diferents
recursos energetics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis
valoratius.

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions eléctriques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en |'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia eléectrica.

CEMT-4. Realitzar de forma eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi com
aplicar coneixements i criteris de valoracié en el disseny i avaluacié de solucions tecnologiques per a I'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques
innovadores en |'ambit de I'aprofitament dels recursos renovables d'energia.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

Dedicacié: 65h
Activitats dirigides: 15h
Aprenentatge autonom: 50h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Prova escrita de control de coneixements (PE): 50 %
Treballs realitzats en forma individual o en grup al llarg del curs (TR): 50 %

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Llorca, J. El Hidrégeno y nuestro futuro energético [en linia]. Barcelona: Universitat Politecnica de Catalunya, 2010 [Consulta:

09/09/2022]. Disponible a: https://upcommons.upc.edu/handle/2099.3/36579. ISBN 9788498804188.

Complementaria:
- Hoffmann, Peter; Harkin, Tom. Tomorrow's energy: hydrogen, fuel cells, and the prospects for a cleaner planet [en linia]. Revised
ed.. Boston: MIT Press, 2012 [Consulta: 13/04/20217]. Disponible a:

https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=3339385. ISBN 9780262516952.
- Busby, Rebecca L. Hydrogen and fuel cells : a comprehensive guide. Tulsa, Okla.: PennWell Corp, cop. 2005. ISBN 9781593700430.

Data: 05/09/2023 Pagina: 6/ 7


https://upcommons.upc.edu/handle/2099.3/36579
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=3339385

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Data: 05/09/2023 Pagina: 7/ 7



