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CAPACITATS PREVIES

- Electrotécnia basica.

- Coneixements basics de circuits eléctrics.

- Coneixements basics de series de Fourier.

- Coneixements de sistemes eléctrics de poténcia.

REQUISITS

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversié energética, des del seu estat com a font
d'energia fins al seu Us com a servei energetic. Identificar, descriure i analitzar la situacio i caracteristiques dels diferents recursos
energetics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis valoratius.

CEMT-4. Realitzar de forma eficient I'obtencié de dades de recursos renovables d'energia i el seu tractament estadistic, aixi com
aplicar coneixements i criteris de valoracié en el disseny i avaluacié de solucions tecnologiques per a l'aprofitament de recursos
renovables d'energia, tant per a sistemes aillats com connectats a xarxa. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques
innovadores en I'ambit de I'aprofitament dels recursos renovables d'energia.

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip electric més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions electriques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnoldgiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucié, emmagatzematge i Us de |'energia eléctrica.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacid per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu régim
d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.
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METODOLOGIES DOCENTS

Durant el desenvolupament de I'assignatura es faran servir les seglients metodologies docents:

- Classe magistral o conferéncia (EXP): exposicié de coneixements per part del professorat mitjangant classes magistrals o bé per
persones externes mitjancant conferéncies convidades.

- Classes participatives (PART): resolucid col ? lectiva d'exercicis, realitzacié de debats i dinamiques de grup amb el professor o
professora i altres estudiants a l'aula; presentacié a I'aula d'una activitat realitzada de manera individual o en grups reduits.

- Treball teoric-practic dirigit (TD): realitzacié a I'aula d'una activitat o exercici de caracter teoric o practic, individualment o en grups
reduits, amb I'assessorament del professor o professora.

- Projecte, activitat o treball d'abast reduit (PR): aprenentatge basat en la realitzacio, individual o en grup, d'un treball de reduida
complexitat o extensid, aplicant coneixements i presentant resultats.

- Projecte o treball d'abast ampli (PA): aprenentatge basat en el disseny, la planificacié i realitzacié en grup d'un projecte o treball
d'amplia complexitat o extensid, aplicant i ampliant coneixements i redactant una memoria on s'aboca el plantejament d'aquest i els
resultats i conclusions.

- Activitats d'Avaluacié (EV).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Adquirir els coneixements dels efectes que produeixen els diferents tipus de pertorbacions i les seves técniques de mitigacio.

- Comprendre |?origen dels harmonics, valorar-ne els seus efectes aixi com plantejar-ne solucions.

- Entendre I?origen, la magnitud i els efectes de les pertorbacions transitories. Estudi de les seva mitigacio.

- Conéixer les caracteristiques de qualitat de la tensié subministrada. Estudi de les variacions de tensié i freqiéncia.

- Identificar les causes, modelar i comprendre els efectes de les interrupcions i els talls de subministrament aixi com els sots de
tensid.

- Coneixer el marc normatiu referent a la qualitat de subministrament i compatibilitat electromagnética especialment en la generacid
amb energies renovables.

- Adquirir els coneixements dels efectes que produeixen els diferents tipus de pertorbacions i les seves técniques de mitigacio.

- Comprendre |?origen dels harmonics, valorar-ne els seus efectes en aixi com plantejar-ne solucions.

- Entendre I?origen, la magnitud i els efectes de les pertorbacions transitories. Estudi de les seva mitigacio.

- Coneéixer les caracteristiques de qualitat de la tensié subministrada. Estudi de les variacions de tensié i freqiéncia.

- Identificar les causes, modelar i comprendre els efectes de les interrupcions i els talls de subministrament aixi com els sots de
tensid.

- Coneixer el marc normatiu referent a la qualitat de subministrament i compatibilitat electromagnética especialment en la generacid
amb energies renovables.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicacio total: 125 h
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CONTINGUTS

1. Introduccio

Descripcio:

En aquest modul s?introduiran els conceptes de qualitat de subministrament en sistemes eléctrics, compatibilitat
electromagnética, classificacié general de les pertorbacions i normatives relacionades. Es fara incis en els sistemes amb fonts
d?energia renovables.

Temes:

1.1 Conceptes de qualitat de subministrament.

1.2 Tipus de pertorbacions en sistemes eléectrics.

1.3 Origen i classificacio de les pertorbacions des de la compatibilitat electromagnética.
1.4 Efectes de la integraci6 de fonts d?energia renovable a la xarxa.

1.5 Marc normatiu actual.

Objectius especifics:

-Coneéixer els conceptes relacionats amb la qualitat de subministrament.

-Coneixer els tipus i origens de les pertorbacions que afecten a la qualitat de subministrament.
-Caracteritzar les pertorbacions.

-Coneixer I'ambit normatiu actual.

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2

Dedicacié: 13h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 10h
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2. Pertorbacions periodiques

Descripcio:

El segon modul de I?assignatura es tracta les pertorbacions periodiques. S?estudiara els origens dels harmonics i els sues efectes
en la qualitat de subministrament i consum eléctric. Es presentaran técniques de identificacio i de mitigacid. Es realitzara especial
incis als casos amb fonts d?energia renovable integrades a la xarxa.

Temes:

2.1 Harmonics i el seu origen.

2.2 Carregues no lineals.

2.3 Resolucié de circuits amb harmonics.

2.4 Efectes dels harmonics.

2.5 Identificacio i quantificacié del problema harmonic.
2.6 Solucions al problema harmonic.

2.7 Revisid de la normativa actual.

Objectius especifics:

- Identificar I?origen dels harmonics.

- Modelar sistemes amb harmonics i avaluar els efectes a la qualitat.
- Coneixer les técniques de mitigacio.

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 5

Dedicaci6: 39h 30m

Grup gran/Teoria: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 5h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autonom: 25h
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3. Pertorbacions no periodiques

Descripcio:

El tercer modul de I?assignatura es dedica a les pertorbacions no periodiques. Es tractaran en primer lloc les sobretensions
temporals i transitories. De les sobretensions transitories es realitzara especial incis a les d?origen atmosféric i especialment en
sistemes de generacid eolica. En segon lloc s?estudiaran les fonts de variacions de tensié y freqliencia. Finalment es tractaran els
talls i sots de tensio. Es descriuran els efectes de la integracié de fonts d?energia d?origen renovable a la xarxa.

En aquest tema es presentaran técniques basades en simulacié mitjangant Montecarlo per avaluar els efectes de les pertorbacions
transitories. També es treballaran amb eines de simulacié per 1?avaluacié de sots de tensio.

Temes:

3.1 Introduccio a les pertorbacions no periodiques

3.2 Sobretensions temporals

3.3 Sobretensions transitories

3.4 Coordinaci6 d?aillament i proteccié contra sobretensions
3.5 Interrupcions llargues de subministrament

3.6 Interrupcions curtes de subministrament

3.7 Desequilibris

3.8 Sots de tensio

3.9 Tecniques de mitigacio.

3.10 Revisid de la normativa actual

Objectius especifics:

- Entendre I?origen, la magnitud i els efectes de les pertorbacions transitories. Estudi de les seva mitigacio.

- Conéixer les caracteristiques de qualitat de la tensié subministrada. Estudi de les variacions de tensid i freqliéncia.

- Identificar les causes, modelar i comprendre els efectes de les interrupcions i els talls de subministrament aixi com els sots de
tensio.

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 3
Activitat 4
Activitat 5

Dedicacié: 72h 30m

Grup gran/Teoria: 7h 30m
Grup petit/Laboratori: 10h
Activitats dirigides: 10h
Aprenentatge autonom: 45h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Prova escrita d'avaluacié (Activitat 5): 50 %
- Treballs i exercicis (Activitat 1): 25 %
- Practiques (Activitats 2, 31 4): 25 %

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

S?especificaran a Atenea.
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