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CAPACIDADES PREVIAS

La asignatura Inferencia Estadistica Avanzada es obligatoria y esta dirigida especialmente a los estudiantes graduados en estadistica,
matematicas, ciencia de datos, fisica y todos aquellos que tienen un bagaje intermedio en Inferencia estaiistica.

Los siguientes conocimientos son necesarios para seguir este curso con aprovechamiento:

* Habilidades basicas en analisis matematico: integracién de funciones de una o dos variables, derivacion, optimizacién de una
funcién de una o dos variables.

* Conocimientos basicos de probabilidad: distribuciones paramétricas mas comunes, propiedades de una distribuciéon normal, la ley de
los grandes nimeros y el teorema del limite central.

* Conocimientos basicos en inferencia estadistica: uso de la funcion de verosimilitud para muestreo aleatorio simple (datos
distribuidos idénticamente independientes), inferencia en el caso de normalidad, estimacién de maxima verosimilitud para modelos
uniparameétricos.

El capitulo 1 en "Core Statistics" de Wood y el Capitulo 1 en "Inferencia y Decisiéon" de Gomez y Delicado incluyen todos los conceptos
y resultados que se asumen conocidos. Los estudiantes deberan repasarlos, alcanzarlos y interiorizarlos antes de comenzar el curso.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

3. CE-1. Capacidad para disefar y gestionar la recogida de informacién, asi como la codificaciéon, manipulaciéon, almacenamiento y
tratamiento de esta informacion.

4. CE-4. Capacidad de utilizar los diferentes procedimientos de inferencia para responder preguntas, identificando las propiedades de
los diferentes métodos de estimacion y sus ventajas e inconvenientes, adaptados a una situacion concreta y con un contexto
especifico.

5. CE-6. Capacidad para utilizar el software mas adecuado para realizar los calculos necesarios en la resolucién de un problema.

6. CE-9. Capacidad para implementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

Transversales:
2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracién, el andlisis y la visualizaciéon de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Sesiones tedricas de 1,5 horas

Son sesiones para presentar el material principal de la asignatura. El profesor utiliza presentaciones y la pizarra para exponer los
conceptos intentando enfatizar las ideas y argumentos principales. El profesor explica con detalle aquellas demostraciones que son
pedagdgicamente creativas y formativas.

Se seguiran, principalmente, los capitulos 2, 4 y 5 del libro Core Statistics de Simon Wood, asi como el material de las notas de
Goémez y Delicado que se pueden descargar de la Intranet.

Se proporcionaran otros materiales complementarios para temas especificos.

Sesiones de problemas de 1,5h.

Los problemas que se trataran en cada sesion se publicaran en la intranet una semana antes.

Los estudiantes deben leer y resolver los problemas de la lista antes de clase.

El profesor resolvera algunos problemas y discutird dudas u otras soluciones con los estudiantes.

La solucién de algunos de estos problemas se publicard después de la sesion correspondiente a la intranet.

Laboratorios de Estadistica

Se proporcionara cédigo de R, en forma de scripts o "notebooks", para ilustrar varios conceptos, asi como para la aplicacidon de
meétodos como el Bootstrap o las aproximaciones numéricas complementando los desarrollos mostrados en teoria.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El curso de Inferencia Estadisitica Avanzada proporciona una base tedrica y aplicada de los fundamentos de la Estadistica. Su objetivo
principal es capacitar a los estudiantes para razonar en términos estadisticos con la finalidad de realizar un ejercicio profesional
riguroso. Pretende también ser una semilla formativa para la consolidaciéon de jovenes investigadores en esta area de la ciencia y la
tecnologia a la vez que dota a los/las estudiantes de recursos para continuar la formacion ("de por vida") habilitdndolos para leer
articulos y trabajos publicados en revistas de estadistica.

Al finalizar el curso el estudiante:

* conocera los diferentes principios que gobiernan la reduccién de un conjunto de datos y las diferentes filosofias con que se puede
plantear, analizar y resolver un problema.

* conocera los métodos basados en la funcidén de distribucion empirica y en la funcién de verosimilitud y sabra cuando, como y porqué
aplicar cada uno.

* estara familiarizado con las técnicas modernas de remuestreo y sabra verlas como una aproximacion formal y/o computacional
adecuada para utilizar en situaciones donde los calculos directos resultan demasiado complejas o no estan disponibles.

* sabrd plantear la funcion de verosimilitud en situaciones diversas y conocera diferentes técnicas, analiticas o numéricas, para
maximizarla.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo pequefio 15,0 12.00
Horas grupo grande 30,0 24.00

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

1. Los fundamentos de la Inferencia Estadistica

Descripcion:

- Preliminares, notacion y ejemplos

- Cuestiones inferenciales. Paseo por la estimacion puntual, pruebas de hipotesis y estimacién por intervalos

- El enfoque frecuentista: estimacion puntual, propiedades para muestras finitas, desigualdad de Cramer-Rao, Pruebas de
hipdtesis, Estimacidn por intervalos.

- El enfoque bayesiano: una mirada muy breve

Dedicacién: 52h 50m

Grupo grande/Teoria: 15h

Grupo mediano/Practicas: 4h 30m
Aprendizaje auténomo: 33h 20m

2. La funcion de distribucion empirica. Teoria y métodos numéricos

Descripcion:

- La funcién de distribuciéon empirica. Teorema de Glivenko-Cantelli.

- Principio de sustitucion. El método de los momentos.

- Métodos de remuestreo (bootstrap).

- Propiedades para muestras grandes: consistencia, normalidad asintética y método Delta.

Dedicacioén: 32h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 20h

3. Estimacion Maximo Verosimil. Teoria y métodos numéricos

Descripcion:

- Funciones de verosimilitud, log verosimilitud y score

- Matriz de informacion de Fisher, cota de Cramér-Rao y UMVUE

- Propiedades asintéticas del MLE. Consistencia y normalidad asintdtica
- Estadistico de razén de verosimilitud generalizada

- Criterio de informacién AIC

- Enfoques numéricos

- Algoritmo EM

Dedicacion: 40h 10m

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo mediano/Practicas: 4h 30m
Aprendizaje autonomo: 26h 40m
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SISTEMA DE CALIFICACION

Para la evaluacion de cada tema se hard un examen. El examen del tema 1 (EX1) se realizard 2-3 semanas después de terminar el
tema 1. El examen correspondientes a los temas 2 y 3 (EX2) se realizara el dia asignado para el examen final del mes de enero. Las
personas que hayan suspendido el examen del tema 1 (o que quieran mejorar la nota) tendran la opcién de volver a examinarse en
enero. Los examenes contendran una parte tedrica y algunos problemas.

Durante el curso se pasaran 4 cuestionarios (Q).

La nota por evaluacién continuada, NC, se obtiene segun la expresion:

NC= 0.30 * EX1+0.50*EX2+0.20*Q

La nota por evaluacion Unica, a realizar integramente en el examen del mes de enero, se obtiene segln la expresion:
NU= 0.40 * EX1+0.60*EX2

La nota final de I'asignatura (NF) se obtiene segln la expresion:

NF= max{NC, NU}
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