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CAPACIDADES PREVIAS

Para poder seguir correctamente la asignatura el estudiante ha de estar familiarizado con los siguientes conceptos: teoria de la
estimacion e intervalos de confianza, funcion de verosimilitud, método de la maxima verosimilitud, modelos de regresién, metodologia
de pruebas de hipotesis. El/La estudiante tendra que usar el software R para las practicas de la asignatura.

Los contenidos de los capitulos 1 a 3 del libro "Principles of Statistical Inference" de Cox, Cambrige University Press (2006) se
deberian tener adquiridos antes de empezar el curso.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

3. CE-2. Capacidad para dominar la terminologia propia de algin ambito en el que sea necesaria la aplicacion de modelos y métodos
estadisticos o de investigacidén operativa para resolver problemas reales.

4. CE-3. Capacidad para formular, analizar y validar modelos aplicables a problemas de indole practica. Capacidad de seleccionar el
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

5. CE-5. Capacidad para formular y resolver problemas reales de toma de decisiones en los diferentes ambitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacién mas adecuado en cada ocasion.

6. CE-6. Capacidad para utilizar el software mas adecuado para realizar los calculos necesarios en la resolucién de un problema.

Transversales:
2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el andlisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Teoria:

Son sesiones de hora y media donde se presenta el material de la asignatura. El/La profesor/a presenta los contenidos con ayuda del
ordenador y de la pizarra. Se enfatizan las ideas y la intuicidon. Se discuten los temas apoyandose en situaciones reales de ensayos
clinicos, estudios epidemioldgicos, datos de deportes y otros estudios observacionales donde la variable tiempo hasta un evento sea
de interés.

Problemas:
Estén incorporados a las sesiones de précticas.

Practicas:

Son sesiones de hora y media que se hacen en el aula de informatica y en las que se integra la resolucién de problemas de tipo
tedrico con la realizacidén de ejercicios con la ayuda del ordenador.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El analisis de la supervivencia se utiliza en muchos campos para analizar datos que representan la duracién entre dos sucesos.
También se conoce como analisis de la historia de los sucesos (event history analysis en demografia), analisis del tiempo de vida
(lifetime data analysis), andlisis de fiabilidad (reliability analysis) y analisis del tiempo hasta el suceso (time-to-event analysis). Una
caracteristica clave que distingue el analisis de la supervivencia de las otras areas de la estadistica es que los datos de supervivencia
estdn generalmente censurados y algunas veces truncados. La censura aparece cuando la informacion de que se dispone es
incompleta para algunos individuos y esto puede suceder por distintos motivos que se discuten durante el curso.

El curso de Analisis de Tiempos de Vida engloba una serie de procedimientos y técnicas para analizar datos censurados y/o truncados
y cuando la hipdtesis de normalidad no es adecuada. Esta asignatura, se enfoca desde el punto de vista de las aplicaciones en
medicina, en salud publica, en epidemiologia, en deportes, y tiene aplicacion directa a otras disciplinas como por ejemplo en los
estudios econdmicos, en las ciencias actuariales, en la ingenieria y en los estudios demogréficos.

El objetivo del curso, es por un lado, desarrollar el marco teérico propio del andlisis de la supervivencia y por otro, poner en practica
los conocimientos adquiridos a través del uso del paquete estadistico R.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 24.00
Horas grupo pequeio 15,0 12.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Conceptos basicos y modelos paramétricos

Descripcion:

Funcidén de riego y Funcién de Supervivencia.
Vida media y mediana.

Principales modelos paramétricos.

Dedicacién: 12h 50m
Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Aprendizaje auténomo: 8h 20m
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Tipos de censura y truncamiento

Descripcion:

Diferentes tipos de censura por la derecha.
Censura por la izquierda y en un intervalo.

Construccion de la funcion de verosimilitud.
Truncamiento por la izquierda

Dedicacion: 11h 10m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequefio/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje autbnomo: 6h 40m

Inferencia no paramétrica para una muestra.

Descripcion:

Estimador de Kaplan-Meier para la funcion de supervivencia.

Estimador de Nelson-Aalen para la funcion de riesgo acumulada.

Propiedades del estimador de Kaplan-Meier (maxima verosimilitud, consistencia).
Propiedades asintéticas.

Estimacion y bandas de confianza para la mediana y la media en presencia de datos censurados.

Dedicacion: 30h 30m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 20h

Comparacion de dos o mas poblaciones.

Descripcion:

Pruebas para comparar dos o0 mas poblaciones.
La prueba (ponderada) del log-rank.

La familia de pruebas de Fleming-Harrington.
Pruebas estratificadas

Dedicacion: 19h 10m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo pequeno/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 11h 40m

Regresion paramétrica

Descripcion:

El modelo de vida acelerada.

Modelos Log-lineal, de riesgos proporcionales y de odds proporcionales.
El modelo de regresiéon de Weibull.

El modelo log-logistico.

El modelo de regresion odds-rate

Dedicacion: 20h 50m

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 13h 20m
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Regresion semiparamétrica: El Modelo de Cox

Descripcion:

Modelo de riesgos proporcionales.

Funcidn de verosimilitud parcial.

Inferencia en el modelo de Cox

Residuos en un modelo de Cox

Validacién y diagnostico del modelo de Cox.

Dedicacion: 30h 30m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 20h

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion se realizara a partir de los siguientes elementos:

* Entrega de problemas a lo largo del cuatrimestre (3 colecciones) (25%)
* Practica con datos reales (25%)

* Examen final (50%)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Se informara en Atenea al inicio de curso de las fechas de las pruebas puntuables
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