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CAPACIDADES PREVIAS

Tener inquietudes para aprender a través de la informacion que nos dan los datos. Tener nociones bdsicas de probabilidad, de
inferencia y de R.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

3. CE-1. Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacidn, asi como la codificacién, manipulacién, almacenamiento y
tratamiento de esta informacion.

4. CE-3. Capacidad para formular, analizar y validar modelos aplicables a problemas de indole practica. Capacidad de seleccionar el
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

5. CE-4. Capacidad de utilizar los diferentes procedimientos de inferencia para responder preguntas, identificando las propiedades de
los diferentes métodos de estimacion y sus ventajas e inconvenientes, adaptados a una situacion concreta y con un contexto
especifico.

6. CE-6. Capacidad para utilizar el software mas adecuado para realizar los calculos necesarios en la resoluciéon de un problema.

7. CE-7. Capacidad para comprender articulos de estadistica e investigacién operativa de nivel avanzado. Conocer los procedimientos
de investigacion tanto para la produccion de nuevos conocimientos como para su transmisién.

8. CE-8. Capacidad de discutir la validez, el alcance y la relevancia de estas soluciones y saber presentar y defender sus conclusiones.
9. CE-9. Capacidad para implementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

Transversales:

1. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Pretendemos centrar los objetivos de aprendizaje en el estudiante, y adecuar la docencia a la consecucion de los objetivos. Por eso
queremos que las clases sean valiosas para aprender y que las tareas que hay que hacer esten bien pensadas y definidas. Hay dos
tipos de clases: de teoria y de practicas.

En las clases de teoria se exponen los conceptos tedricos y en general son clases expositivas, donde se intercala a menudo la
realizacion de ejercicios o discusiones entre los estudiantes. En estas clases también se trabaja el aprendizaje a través de casos

practicos.

En las clases de practicas se resuelven casos practicos con la ayuda del software estadistico R, WinBUGS, JAGS y STAN.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal de esta asignatura es que el estudiante termine con un buen conocimiento y dominio de la modelizacién
Bayesiana tanto en lo referente a conocimiento tedrico como practico. Este conocimiento debe permitir ante un objetivo o pregunta
por un lado, intervenir en el disefio del(los) experimento(s) necesario(s) para obtener los datos objeto de estudio, y por otro ,
analizarlas satisfactoriamente y sacar conclusiones para conseguir el objetivo o responder la pregunta.

Y como objetivos especificos:

Conocer el papel de la distribucion a priori, el papel de las prioris de referencia asi de cdmo pasar de la a priori a la a posteriori.

Resolver problemas de inferencia Bayesiana de forma analitica cuando se utilizan modelos de la familia exponencial y distribuciones a
priori conjugadas.

Utilizar los métodos de Montecarlo, mediante software especifico, que permiten simular de la distribucién a posteriori y como hacer
inferencia utilizando estas simulaciones.

Conocer la diferencia entre modelo Bayesiano jerarquico y no jerarquico.

Conocer como validar y comparar modelos Bayesianos, asi como hacer predicciones.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 24.00
Horas grupo pequefio 15,0 12.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

1- Model Bayesiano

Descripcion:
1.Model estadistico. 2. Los cuatro problemas de la estadistica. 3.La verosimilitud. 4. Modelo bayesiano. 5. Distribucion a
posteriori. 6. Distribucion predictiva a priori y a posteriori. 7. Eleccién de la distribucién a priori.

Dedicacion: 45h

Grupo grande/Teoria: 14h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 25h
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2- Inferencia Bayesiana

Descripcion:
(CAST) 1. Distribuciéon a posteriori como estimador 2. Estimacién puntual. 3. Estimacién por intervalo 4. Prediccién 5. Pruebas de
hipdtesis

Dedicacioén: 35h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 25h

3- Computacion Bayesiana

Descripcion:
1. Necesidad de integrar. 2. Simulacion de Montecarlo basada en cadenas de Markov (MCMC) 3. Convergencia de las cadenas

Dedicacion: 13h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 10h

4- Modelos Jerarquicos

Descripcion:
1. Modelos Jerarquicos

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

5. Validacion y construccion de modelos

Descripcion:
1. Validacion y construccion de modelos

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

SISTEMA DE CALIFICACION

Final grade = 0.4*Assignm + 0.2*Exam + 0.4*Proj

donde,

Assignm : nota de practicas fruto de la resolucidn de ejercicios y problemas entregados tanto en las clases practicas como tedricas
Proj: nota del trabajo de grupo

Exam: nota del examen que se hara en las Ultimas semanas de clase
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