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CAPACIDADES PREVIAS

* Conocimientos basicos de Investigacion Operativa / Optimizacion / modelizaciéon en programacion matematica / algebra lineal
basica

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

3. CE-2. Capacidad para dominar la terminologia propia de algin ambito en el que sea necesaria la aplicacion de modelos y métodos
estadisticos o de investigacidén operativa para resolver problemas reales.

4. CE-3. Capacidad para formular, analizar y validar modelos aplicables a problemas de indole practica. Capacidad de seleccionar el
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

5. CE-5. Capacidad para formular y resolver problemas reales de toma de decisiones en los diferentes ambitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacion mas adecuado en cada ocasion.

6. CE-6. Capacidad para utilizar el software mas adecuado para realizar los calculos necesarios en la resoluciéon de un problema.

7. CE-9. Capacidad para implementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

Transversales:

1. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el andlisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

METODOLOGIAS DOCENTES

Teoria:

Se presentan y discuten los contenidos de la asignatura, combinando explicaciones en la pizarra y transparencias.
Problemas:

Se intercalan con la teoria y se presentan y resuelven problemas y estudios de caso.

Practicas:

Sesiones de laboratorio en que se muestra el uso de software para la resolucion de problemas de gran dimensién.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo del curso es introducir el alumno a la resolucidén de problemas de gran dimension y presentarle las diferentes metodologias
existentes, en particular métodos de descomposicion para problemas estructurados y métodos de punto interior.

Al terminar el curso el estudiante debe conocer diferentes tipos de problemas estructurados, ser capaz de identificar la metodologia
mas adecuada para cada problema, y obtener eficientemente la solucion al problema de optimizacién.

Capacidades a adquirir:

* Identificar ante un modelo de optimizacién la conveniencia o no de usar una técnica de descomposicion.

* Conocer el papel central de la dualidad lagrangiana y su relacién con diversas técnicas de descomposicion.

* Implementar métodos de descomposicion empleando lenguajes algebraicos para programacion matematica para diversos modelos
con la finalidad de resolverlos.

* Conocer las diferencias entre el método simplex para PL y los métodos de punto interior, y cuando es preferible usar unos o otros.

* Conocer los fundamentos basicos de métodos de punto interior, para PL, PQ y PNL convexa.

* Implementar versiones sencillas de métodos de punto interior con lenguajes de alto nivel (matlab), y conocer las herramientas de
algebra lineal necesarias.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo pequefio 15,0 12.00
Horas grupo grande 30,0 24.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Dualidad

Descripcion:

1.1. Dualidad en Programacion Lineal. Teoremas de dualidad. Holgura complementaria. Algoritmo del Simplex dual. Analisis de
sensibilidad, precios sombra. Vértices y rayos de poliedros. Teorema de representacion de Poliedros de Farkas Minkowsky. Lema
de Farkas.

1.2. Dualidad en Programacion Matematica y dualidad lagrangiana: generalizacion de la dualidad en programacion matematica.
Dualizacién y relajacion. Equivalencia entre convexificacion y dualizacién. Condiciones de optimalidad. Revision de las condiciones
de Karush-Kuhn-Tucker. Relajacién lagrangiana y dualidad. Introduccion a la optimizacion no diferenciable. La optimizacion
subgradiente.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h

Métodos de descomposicion

Descripcion:

2.1 Métodos de descomposicion en Programacion Matematica. Algoritmo de Cutting Plane de Dantzig y programacion lineal
generalizada. Método de Dantzig Wolfe. Descomposicidon basada en recursos. Algoritmo y descomposicién de Benders. Métodos de
generacion de vértices en programacion no lineal con restricciones lineales.

Dedicacion: 13h 30m
Grupo grande/Teoria: 13h 30m
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Métodos de punto interior

Descripcion:
Métodos primal-dual de seguimiento de camino. Problemas lineales. Problemas cuadraticos. Sistema aumentado y ecuaciones
normales. Direcciones de Newton y predictor-corrector. Extensiones.

Dedicacién: 19h 30m
Grupo pequeino/Laboratorio: 19h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

Evaluacién ordinaria:
Realizacion de trabajos practicos en cada una de las partes de la asignatura (12 dualidad y descomposicion; 22 métodos de punto
interior). Cada parte pondera un 50% sobre la nota final.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Bradley, S. P.; Hax, A.C.; Magnanti, T.L. Applied mathematical programming. Addison-Wesley, 1977. ISBN 020100464X.

- Chvatal, Vasek. Linear programming. Freeman, 1983. ISBN 0716715872.
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- Minoux, M. Vajda, S. Mathematical programming : theory and algorithms. John-Wiley, 1986. ISBN 0471901709.
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