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REQUISITOS

El curso asume los niveles basicos de estadisticas similares a los que se pueden alcanzar en el primer semestre de la maestria. El
estudiante debe estar familiarizado con los conceptos de prueba de hipdtesis, significacion estadistica y analisis de la varianza.
Conceptos necesarios para seguir el curso pueden encontrarse, por ejemplo, en el texto "Simulation modeling and analysis" de Law,
A. M.; Kelton, W.D.

El curso asume una buena actitud hacia cuestiones relacionadas a los negocios y la toma de decisiones, a pesar de que las cuestiones
ambientales y sociales también se discutird debido a su inherente relacion con las empresas y el proceso de toma de decisiones.

Idealmente este curso se imparte después de la introduccién a la simulacién como parte de un plan de estudios orientado a la

simulacién. Aunque es interesante haber cursado "SIM-Simulacién" y tener una cierta familiaridad con los problemas que pueden
resolverse mediante las técnicas desarrolladas alli, no se considera esencial.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

5. CE-2. Capacidad para dominar la terminologia propia de algin ambito en el que sea necesaria la aplicacion de modelos y métodos
estadisticos o de investigacidon operativa para resolver problemas reales.

6. CE-3. Capacidad para formular, analizar y validar modelos aplicables a problemas de indole practica. Capacidad de seleccionar el
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

7. CE-5. Capacidad para formular y resolver problemas reales de toma de decisiones en los diferentes ambitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacion mas adecuado en cada ocasion.
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Transversales:

1. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

2. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccién, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el andlisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

4. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura es eminentemente practica y pretende que el alumno, a partir de un conjunto de entregables que se desarrollan en el
laboratorio sea capaz, al final del curso, de resolverlas problemas reales similares a los planteados en clase.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Introducir el analisis de problemas reales en el mundo de la fabricacion, la logistica, la mejora de procesos o el dimensionamiento y
ajuste de servicios en el marco de la Industria 4.0. Se trata, basandose en las metodologias docentes apropiadas a cada contexto, de
realizar los pasos necesarios para conducir un proyecto de simulacion que permita la mejora del rendimiento de un sistema o que dé
soporte efectivo a la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre o riesgo.

* Con esta finalidad, se presentan y debaten diversos proyectos de aplicacion desarrollados en el &mbito profesional, se determinan
los posibles objetivos del estudio, se determinan las aproximaciones metodoldgicas mas apropiadas para el modelo planteado en
funcion de estos proyectos, y se sugieren las herramientas mas potentes y efectivas para la resolucion del problema.

* Estudio y caracterizacion de los datos necesarios para la simulacién, se disefiaran los escenarios de experimentacion a evaluar, se
estudiaran las necesidades de representacion grafica, tanto de los modelos como de los resultados y de las caracteristicas de
interactividad y de usabilidad de los entornos de desarrollo de los proyectos.

* Se disefiaran los procesos de forma que garanticen, dentro de lo que permita el tiempo disponible para el desarrollo de la
asignatura, unos criterios béasicos de verificacién y de validacion de los modelos y de los resultados de la simulacién.

* Se introducen los conceptos relacionados con la acreditacion de componentes y de modelos de simulaciéon y de los procesos
asociados al ciclo de vida de un proyecto de simulacion. Se valoraran aspectos relacionados con el codigo ético exigible en el disefio y
explotacion de éste modelo.

* Finalmente, y a partir del recorrido conceptual aplicado a diversos entornos sociales, tecnoldégicos o econdémicos, se obtendra una
perspectiva amplia de las posibles aplicaciones profesionales de la simulacidén y al planteamiento y gestion de los proyectos de
simulacion.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo pequefio 15,0 12.00
Horas grupo grande 30,0 24.00

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:

Introduccién a la metodologia de construccion de modelos de simulacion y a la planificacion de proyectos de simulacién.
Arquitectura basica de los sistemas de apoyo a la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre o riesgo. Explicacion de las
"palancas" (model McKinsey) de la industria 4.0.

Dedicacion: 1h 50m
Clases teodricas: 1h 50m

Descripcion de ejemplos

Descripcion:

Descripcion de ejemplos del mundo industrial, de los servicios y de otros sistemas en los que la simulacion es aplicable. Criterios
de aportacion de valor de los estudios de simulacién. Sistemas incrustados. Casos de aplicacion que se utilizaran a lo largo del
curso.

Dedicacion: 1h 50m
Clases tedricas: 1h 50m

Paradigmas

Descripcion:
Analisis metodoldgico asociado a la tipologia de los modelos de simulacion considerados. Universos discretos, continuos e
hibridos. La simulacion de modelos continuos. Diagramas causales y de Forrester. Dinamica de sistemas.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Formalismos

Descripcion:
Formalismos para la especificacion de los modelos de simulacién: Redes de Petri, diagramas SDL, DEVS. Veremos cémo integrar
estos lenguajes en el mundo industrial y como afecta a la visidn global de la denominada industria 4,0

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Disefo de los experimentos

Descripcion:
Disefio de los experimentos y metodologia para el analisis de los resultados de la simulacion.

Dedicacion: 1h 50m
Clases teodricas: 1h 50m
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Verificacion, validacion y acreditacion

Descripcion:
Criterios para la verificacidn, validacion y acreditacion en los proyectos de simulacidon. Aspectos éticos. Elementos de coste y
planificacion de los proyectos, estimacion de tiempo y costes.

Dedicacion: 1h
Clases teodricas: 1h

Sistemas de simulacion

Descripcion:

Preparacién para el desarrollo de proyectos con simuladores genéricos comerciales, como Flexim, ARENA, WITNESS y SDLPS.
Explicacion de los elementos mas importantes de los paquetes, de sus funcionalidades y la integracion con la indUstria a través
del concepto de "gemelo digital" de la Industria 4.0.

Dedicacion: 2h 50m
Grupo grande/Teoria: 2h 50m

Nuevos paradigmas

Descripcion:
Introduccidn a los nuevos paradigmas de simulacion y su aplicacion en el contexto de la simulacion de procesos y de servicios:
simulacién con agentes inteligentes, automatas celulares.

Dedicacion: 1h 50m
Clases teodricas: 1h 50m

Nuevos componentes

Descripcion:
Componentes y dispositivos combinables con los entornos de explotacién de modelos de simulacién. SIG y simulacion.

Dedicacion: 1h
Practicas externas: 1h

Casos practicos

Descripcion:
Desarrollo de casos practicos, presentacion efectiva de los proyectos y de los resultados.

Dedicacion: 1h
Practicas externas: 1h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion combinara las calificaciones de dos practicas (T1 y T2) y de un examen final.

Tanto en T1 como en T2 pueden haber diferentes entregas parciales que ayudaran al ajuste del trabajo del alumno a los ritmos
deseados, a la validacién de los pasos efectuados en el desarrollo del proyecto, e iran constituyendo la nota global de cada practica.
T1: Primera practica: Especificacion del modelo.

T2: Segunda practica: Implementacién e informe final del modelo.

E: Examen final.

Nota final = T1*0.4+T2*0.4+E*0.2
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