UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
200632 - EPI - Epidemiologia

Ultima modificacién: 22/05/2022

Unidad responsable: Facultad de Matematicas y Estadistica

Unidad que imparte: 715 - EIO - Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa.

Titulacion: MASTER UNIVERSITARIO EN ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA (Plan 2013). (Asignatura
optativa).

Curso: 2022 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable:

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

El/la estudiante tiene que estar familiarizado/a con los conceptos de la inferencia estadistica: funcion de verosimilitud, método de
maxima verosimilitud, pruebas de hipotesis y modelos de regresion lineal. En concreto, se tiene que estar familiarizado con los
contenidos de los Capitulos 1 a 3 del libro "Principles of Statistical Inference" de Cox (Cambridge University Press, 2006).

REQUISITOS

Conocimientos del software R.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

3. CE-1. Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacidn, asi como la codificacién, manipulacién, almacenamiento y
tratamiento de esta informacion.

4. CE-2. Capacidad para dominar la terminologia propia de algin ambito en el que sea necesaria la aplicacion de modelos y métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

6. CE-5. Capacidad para formular y resolver problemas reales de toma de decisiones en los diferentes ambitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacion mas adecuado en cada ocasion.

7. CE-6. Capacidad para utilizar el software mas adecuado para realizar los calculos necesarios en la resoluciéon de un problema.

5. CE-3. Capacidad para formular, analizar y validar modelos aplicables a problemas de indole practica. Capacidad de seleccionar el
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

8. CE-7. Capacidad para comprender articulos de estadistica e investigacién operativa de nivel avanzado. Conocer los procedimientos
de investigacion tanto para la produccidén de nuevos conocimientos como para su transmision.

9. CE-8. Capacidad de discutir la validez, el alcance y la relevancia de estas soluciones y saber presentar y defender sus conclusiones.

Transversales:

2. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Teoria:

Clases de 90 minutos en las cuales se presenta el material de la asignatura con la ayuda del ordenador. El material, que se apoya en
estudios epidemioldgicos reales y articulos epidemioldgicos, estara previamente disponible en la Intranet (ATENEA). Ademas, en
diferentes ocasiones se aprovechan las clases de teoria para hacer ejercicios.

Clases de practicas/laboratorio:

Se prevén tres sesiones en las cuales se explicara el uso de funciones de paquetes contribuidos de epidemiologia del software R, que
se aplicaradn a datos de estudios epidemioldgicos reales.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Cuando acabe el curso se pretende que el/la estudiante tenga los conocimientos basicos de los métodos estadisticos en la
epidemiologia. Se pretende que sea capaz de proponer los disefios de estudio y analisis estadisticos que mejor informacion aporten y
que mas facilmente puedan ser asimilados por los investigadores que tendran que interpretarlos.

En particular, se pretende que el/la estudiante adquiera conocimientos de los temas siguientes y que sea capaz de aplicarlos a datos
reales:

1. Disefios de estudios epidemiolégicos: estudios de cohorte, caso-control y transversales.

2. Medidas epidemioldgicas de frecuencia de enfermedades, mortalidad y de asociacidon exposicién-enfermedad.
3. Fuentes de sesgo en estudios epidemioldgicos: sesgo de informacion, de seleccion y de confusion.

4. Control del sesgo: estratificacion y emparejamiento.

5. Modelos de regresion logistica, logbinomial y Poisson.

Capacidades a adquirir:

- Saber aplicar a estudios epidemioldgicos las herramientas aprendidas previamente, para ser capaz de proponer los disefios y analisis
que mejor informacion aporten y que mas facilmente puedan ser asimilados por los investigadores que tendran que interpretarlos.

- Ser capaz de valorar las ventajas y desventajas de diferentes tipos de estudios epidemioldgicos.

- Saber estimar, aplicar e interpretar medidas de frecuencia de enfermedades, de mortalidad y de asociacion exposicién-enfermedad.

- Tener conocimientos basicos de inferencia causal en estudios observacionales.

- Conocer las diferentes fuentes de sesgo de estudios epidemioldgicos y las posibles medidas para el sesgo.

- Poder aplicar e interpretar modelos de regresion logistica, logbinomial y Poisson a datos reales.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo grande 30,0 24.00
Horas grupo pequeio 15,0 12.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Introduccion a la Epidemiologia

Descripcion:
a) Estudios epidemiologicos vs. ensayos clinicos.
b) Disefio de estudios epidemioldgicos: estudios de cohorte, estudios caso-control y estudios transversales.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Grupo pequefo/Laboratorio: 0h 30m
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Medidas epidemioldgicas: conceptos y estimacion

Descripcion:

a) Medidas de frecuencia de enfermedades y epidemias: prevalencia, incidencia acumulada y tasa de incidencia.
b) Medidas de mortalidad y su comparacién: estandarizacion directa e indirecta, cifra de mortalidad comparativa y razén de

mortalidad estandarizada.

c) Medidas de asociacidén exposicion-enfermedad: riesgo relativo, diferencia de riesgos, odds ratio y riesgo atribuible.

Dedicacion: 13h 30m
Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h 30m

Aspectos de estudios epidemiologicos

Descripcion:
a) Inferencia causal en estudios epidemioldgicos.
b) Estudio de la relacidén causa-efecto. Efectos y causas comunes.

c) Fuentes de sesgo en estudios epidemioldgicos: Sesgo de informacion, sesgo de seleccion y sesgo de confusion.
d) Estrategias para el control de errores y para minimizar la varianza: Estratificaciéon y emparejamiento.

e) Interaccion aditiva versus interaccién multiplicativa.

Dedicacion: 13h 30m
Grupo grande/Teoria: 9h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h

Analisis de estudios epidemioldgicos

Descripcion:

a) Estimacion del riesgo relativo, odds ratio y riesgo atribuible en estudios de cohorte, estudios caso-control y estudios

transversales.

b) Calculo de la cifra de mortalidad comparativa y la razén de mortalidad estandarizada.

c) El estimador de Mantel-Haenszel en presencia de una variable de confusion.

d) Analisis de datos emparejados en estudios caso-control.

e) Regresion logistica: expresion del modelo, estimacién e interpretacion de los pardmetros.

f) Regresion logbinomial: expresion del modelo, estimacion e interpretacion de los parametros.
g) Regresidn Poisson: expresion del modelo, estimacion e interpretacion de los parametros.

Dedicacioén: 15h
Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefo/Laboratorio: 6h

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final es la media ponderada de las notas obtenidas en
a) el examen final (50%),

b) entrega de ejercicios (30%),

c) resumen y presentacién de un articulo (20%).

El trabajo final consiste en estudiar un articulo de una revista epidemioldgica y presentarlo en clase.
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