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CAPACIDADES PREVIAS

- Fundamentos de optimizacién continua y entera.
- Modelado de programacién estocastica.
- Lenguajes de programacién matematica (AMPL, GAMS, SAS/OR,...)

REQUISITOS

- Se recomienda una formacion equivalente a los cursos de Optimizacion Continua, Optimizacion Entera y Combinatoria y
Programacion Estocastica

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE-2. Capacidad para dominar la terminologia propia de algiin ambito en el que sea necesaria la aplicacion de modelos y métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

2. CE-5. Capacidad para formular y resolver problemas reales de toma de decisiones en los diferentes ambitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacion mas adecuado en cada ocasion.

3. CE-7. Capacidad para comprender articulos de estadistica e investigacion operativa de nivel avanzado. Conocer los procedimientos
de investigacion tanto para la producciéon de nuevos conocimientos como para su transmision.

4. CE-9. Capacidad para implementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

8. CE-3. Capacidad para formular, analizar y validar modelos aplicables a problemas de indole practica. Capacidad de seleccionar el
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

9. CE-6. Capacidad para utilizar el software mas adecuado para realizar los calculos necesarios en la resoluciéon de un problema.

10. CE-8. Capacidad de discutir la validez, el alcance y la relevancia de estas soluciones y saber presentar y defender sus
conclusiones.
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Transversales:

5. EMPRENDIMIENTO E INNOVACION: Conocer y entender la organizacion de una empresa y las ciencias que rigen su actividad; tener
capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la
calidad y el beneficio.

6. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,

asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

7. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

METODOLOGIAS DOCENTES

El curso combinara sesiones tedricas y practicas:

- Las sesiones tedricas se dedicaran a definir y explicar los fundamentos de los diferentes problemas que se plantean en la operacién
centralizada y de mercado de los sistemas energéticos, su formulacién como problemas de programacion determinista o estocastica y
el estudio de las propiedades de estos modelos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Se espera que los estudiantes que aprueben este curso:

- Conocer las principales caracteristicas del sistema de producciéon de energia a nivel nacional.

- Saber y ser capaz de formular y resolver los problemas fundamentales en la operacion centralizada de sistemas energéticos
(Despacho Econdémico, Flujo Optimo de Potencia, Asignacién de Unidades).

- Entender la estructura y reglas de los mercados eléctricos (diario, de regulacidn, de ajuste, bilateral y de futuros), y conocer las
propiedades y cdémo calcular el punto de equilibrio (market clearing) para algunos de estos mercados a través del correspondiente
modelo de optimizacidon matematica.

- Comprender las diversas fuentes de incertidumbre en las operaciones del mercado eléctrico, como representar estas incertidumbres,
junto con alguna medida de riesgo, a través de escenarios de probabilidad y la adecuada modelizacion de la programacion
estocdstica.

- Comprender las caracteristicas y propiedades de los diferentes problemas de funcionamiento del mercado (oferta 6ptima de
generacion del productor, oferta 6ptima de compra del consumidor, comercializacion minorista dptima a medio plazo).

- Ser capaz de formular, desarrollar la implementacién computacional y encontrar la solucién 6ptima del modelo de programacién
estocastica para cualquier problema de funcionamiento del mercado.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 24.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo pequefio 15,0 12.00

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

Introduccion: operacion centralizada vs. de mercado de los sistemas de energia.

Descripcion:

El sistema mayorista nacional de produccién de energia.

Sistemas de energia centralizados versus liberalizados en todo el pais.
Organizacion de los mercados eléctricos.

Dedicacion: 1h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m

Optimizacion de operaciones de sistemas de energia centralizados.
Descripcion:

Modelado de unidades de generacion.
Despacho Econémico

Flujo de Carga Optimo.

Asignacion de Unidades.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 9h

Modelos de casacion del mercado
Descripcion:

Funciones de utilidad, "surplus" de productores y consumidores, Beneficio Social, condiciones de equilibrio del mercado.
Modelo de Subasta de Periodo Unico.

Modelo de Subasta de Periodo Mdltiple.

Modelos de subasta restringida de transmisidn: precios nodales.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 9h

Modelos de programacion estocastica en mercados eléctricos

Descripcion:

Fuentes de incertidumbre en los mercados eléctricos.

Caracterizacion de la incertidumbre a través de escenarios: algoritmos para la generacion y reduccién de escenarios.
Gestidn de riesgos.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h
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Optimizacion estocastica de la operacion en mercados de productores de electricidad

Descripcion:

Mercados spot: mercados diarios, de regulacidon y de ajuste.

Arbol de escenarios para mercados spot.

Modelos de programacion estocastica para la oferta dptima de generacion.
Modelado de riesgos.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 9h

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final de la asignatura se basara en una serie de trabajos de laboratorio donde se pedirda a los alumnos que formulen,
implementen con AMPL y analicen algunos problemas de funcionamiento de sistemas energéticos y mercados similares a los
estudiados durante el curso.
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