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CAPACIDADES PREVIAS

Por lo que respecta a la Teoria de la Probabilidad, los estudiantes deben conocer las distribuciones de probabilidad consideradas
clasicas, sus propiedades y las situaciones que pueden modelar satisfactoriamente. También deben estar familiarizados con los
conceptos basicos de Inferencia Estadistica correspondientes a un primer curso de Estadistica.

REQUISITOS

Los requisitos para seguir el curso son los correspondientes a un curso basico de Estadistica y Probabilidad que incluya una parte de
regresion lineal. También es necesario un cierto dominio de calculo matricial. Haver visto analisis de la varianza ayudara a una mayor
comprensién del curso, aunque no es estrictamente necesario.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

MESIO-CE4. CE-4. Capacidad de utilizar los diferentes procedimientos de inferencia para responder preguntas, identificando las
propiedades de los diferentes métodos de estimacion y sus ventajas e inconvenientes, adaptados a una situacion concreta y con un
contexto especifico.

MESIO-CE3. CE-3. Capacidad para formular, analizar y validar modelos aplicables a problemas de indole practica. Capacidad de
seleccionar el método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacion o
problema concreto.

MESIO-CE6. CE-6. Capacidad para utilizar el software mas adecuado para realizar los calculos necesarios en la resolucién de un
problema.

MESIO-CE1. CE-1. Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacién, asi como la codificacién, manipulacion,
almacenamiento y tratamiento de esta informacion.

MESIO-CE7. CE-7. Capacidad para comprender articulos de estadistica e investigaciéon operativa de nivel avanzado. Conocer los
procedimientos de investigacién tanto para la produccion de nuevos conocimientos como para su transmision.

MESIO-CE9. CE-9. Capacidad para implementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

MESIO-CES8. CE-8. Capacidad de discutir la validez, el alcance y la relevancia de estas soluciones y saber presentar y defender sus
conclusiones.

Fecha: 08/02/2025 Pagina: 1/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Transversales:

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en

consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

CT2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr
habilidades para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

METODOLOGIAS DOCENTES

El curso se impartird en el primer semestre (S1). Las clases se haran en inglés. Se haran dos sesiones semanales. La mayoria de
semanas sera una sesion de Teoria y una de Problemas/Laboratorio, pero habré excepciones. En las sesiones practicas se ajustaran
diferentes conjuntos de datos con los modelos presentados en las sesiones de teoria. Se utilizarad el paquete estadistico R, en
particular RStudio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera un buen conocimiento de los Modelos Lineales y los Lineales
Generalizados tanto a nivel tedrico como practico. Este conocimiento le permitird analizar conjuntos de datos y obtener conclusiones.

A lo largo del curso se analizaran diversos conjuntos de datos procedentes de ambitos muy distintos, con el objetivo de poder resaltar
algunas caracteristicas propias de un ambito concreto. Los conocimientos impartidos en esta asignatura contribuirdan a que
posteriormente, el estudiante pueda asimilar con mayor facilidad y profundidad otras asignaturas del Master como son los Modelos
Longitudinales y el Analisis Bayesiano.

Los conocimientos y la practica adquiridos en esta y las posteriores asignaturas de modelizacién permitirdan que el estudiante, una vez
terminado el Master, sea capaz de colaborar con grupos de investigacion diversos y asesorarlos estadisticamente.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 24.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo pequefio 15,0 12.00

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

Modelo Lineal

Descripcion:

Presentacion y Modelo Lineal.

1.1. Generalidades. Objetivos. Definicion. Estimacion y distribucion de los parametros. Residuos. Medidas de bondad de ajuste.
Comprobacion de las hipdtesis del modelo.

1.2. Analisis de la varianza. Anova de un factor: Estimacién de los parametros. Intervalos de confianza para los valores esperados
y diferencias de dos valores esperados. Comparaciones multiples. Anova de dos factores.

1.3. Regresion Lineal multiple. Estimacion de los parametros, coeficiente de determinacidn, error cuadratico medio, intervalos de
confianza para los pardmetros y las estimaciones, adecuacidon del modelo. Colinealidad, causalidad, modelos robustos y deteccién
de outliers. Principio de parsimonia. Tabla anova. Errores habituales en regresion.

1.4. Transformaciones.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo pequeino/Laboratorio: 5h

Familias exponenciales de probabilidad

Descripcion:
Definicidon. Parametro candnico, espacio de parametros. Ejemplos y contraejemplos. Diferentes parametrizaciones. Estimacion
maximo verosimil.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h

Modelos Lineales Generalizados

Descripcion:

3.1. Generalidades. Objetivos. Definicion. Funcidén enlace. Funcion candnica de enlace. Estimacion de los parametros y su
distribucion asintética. Medidas de bondad de ajuste: devianza y estadistico X2 de Pearson generalizado. Criterios de
informacién. Residuos.

3.2. Modelos logit: Estimacién y test. Interpretacién de los parametros. Criterios de seleccién de modelos. Tablas bidimensionales
y regresion logistica. Resultados asimtoticos.

3.3. Modelos loglineales: Estimacion y test sobre pardmetros. Interpretacion de los parametros. Modelos en dos, tres y mas
dimensiones. Residuos y outliers. Resultados asintdticos.

3.4. Modelos con respuesta binomial negativa: Definicidon, sobredispersion, interpretacion, bondad de ajuste.

3.5. Models con respuesta multinomial: Modelos per respuesta ordinal i nominal. Definicion, interpretacion i bondad de ajuste.

Dedicacion: 28h
Grupo grande/Teoria: 20h
Grupo mediano/Practicas: 8h

SISTEMA DE CALIFICACION

El 60% de la Nota Final correspondera al Examen Final. Este contendrd una parte tedrica y una parte practica que tendran el mismo
peso, un 30% cada una. El 40% restante se obtendra a partir de las actividades de Evaluacion Continuada que se realizaran a lo largo
del curso. Estas actividades y sus correspondientes pesos seran:

1) Mini Examen de 10 preguntas con respuesta relativamente corta (20%).
2) Una practica en la qual el estudiante ajustara un conjunto de datos con RStudio (20%).
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los examenes seran sin libros. Para el parcial, los estudiantes podran traer una calculadora. Para la parte practica del final, los
alumnos podran visualizar los contenidos de la asignatura en Atenea, pero no pueden usar nada mas.
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