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Guía docente
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Última modificación: 12/06/2023
Unidad responsable: Facultad de Matemáticas y Estadística
Unidad que imparte: 715 - EIO - Departamento de Estadística e Investigación Operativa.

1004 - UB - Universitat de Barcelona.

Titulación: MÁSTER UNIVERSITARIO EN ESTADÍSTICA E INVESTIGACIÓN OPERATIVA (Plan 2013). (Asignatura
obligatoria).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: KLAUS GERHARD LANGOHR

Otros: Primer quadrimestre:
KLAUS GERHARD LANGOHR - A, B
ANTONIO MONLEON GETINO - A, B
DAVID MORIÑA SOLER - A, B
MIGUEL ANGEL SANTOLINO PRIETO - A, B

REQUISITOS

El curso de R de nivel intermedio requiere que los estudiantes tengan experiencia en trabajar con R.

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
3. CE-1. Capacidad para diseñar y gestionar la recogida de información, así como la codificación, manipulación, almacenamiento y
tratamiento de esta información.
4. CE-5. Capacidad para formular y resolver problemas reales de toma de decisiones en los diferentes ámbitos de aplicación sabiendo
elegir el método estadístico y el algoritmo de optimización más adecuado en cada ocasión.
5. CE-6. Capacidad para utilizar el software más adecuado para realizar los cálculos necesarios en la resolución de un problema.
7. CE-9. Capacidad para implementar algoritmos de estadística e investigación operativa.

Transversales:
1. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACIÓN: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de
datos e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

2. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro más o
realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases en aula informática. Durante la primera parte del curso se enseñará el software estadístico R y en la segunda parte el software
estadístico SAS. Para ilustrar los procedimientos estadísticos y cómo hacer gráficos se usarán datos reales. En cada parte se evaluará
los estudiantes mediante dos exámenes parciales y una práctica final.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Durante el curso se presentan dos paquetes estadísticos, los lenguajes de programación R y SAS, que tienen una gran difusión tanto
en el ámbito académico como en el ámbito empresarial e industrial.

Se pretende que el/la estudiante, al acabar el curso, sea capaz de utilizar ambos paquetes para
· leer datos de ficheros externos,
· hacer análisis descriptivos,
· hacer gráficos de alta calidad para representar datos,
· ajustar modelos de regresión a un conjunto de datos,
· programar funciones propias.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo grande 30,0 24.00

Horas aprendizaje autónomo 80,0 64.00

Horas grupo pequeño 15,0 12.00

Dedicación total: 125 h

CONTENIDOS

R introductorio: Introducción a R

Descripción:
a) La página web de R
b) Instalación de R y de paquetes contribuidos
c) Fuentes de ayuda para R

Dedicación: 1h 30m
Grupo grande/Teoría: 1h
Grupo pequeño/Laboratorio: 0h 30m

R introductorio: Objetos de R

Descripción:
Creación y manipulación de
a) Vectores numéricos y alfanuméricos,
b) Matrices,
c) Listas,
d) Data frames.

Dedicación: 6h
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h
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R introductorio: Análisis descriptivo y exploratorio con R

Descripción:
a) Lectura de ficheros externos
b) Análisis descriptivo univariante
c) Análisis descriptivo bivariante
d) Herramientas gráficas: histograma, diagrama de caja, gráfico de dispersión y otras.

Dedicación: 6h
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h

R introductorio: Programación basica con R

Descripción:
a) Programación básica: bucles con for, while, if-else
b) Las funciones tapply, sapply, lapply
c) Creación de funciones propias
d) Funciones para trabajar con variables tipo fecha

Dedicación: 6h
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h

R introductorio: Estadística inferencial con R: contrastes de hipótesis y modelos de regresión

Descripción:
a) Pruebas de hipótesis para una población
b) Pruebas de hipótesis para dos y más poblaciones
c) Pruebas noparamétricas
d) Ajuste de modelos lineales generales

Dedicación: 1h 30m
Grupo grande/Teoría: 1h
Grupo pequeño/Laboratorio: 0h 30m

Nivel intermedio de R

Descripción:
a) Repaso del trabajo con data frames
b) Reestructuración de conjuntos de datos
c) Programación y creación de funciones de nivel intermedio
d) Conjunto de paquetes tidyverse

Dedicación: 1h 30m
Grupo grande/Teoría: 1h
Grupo pequeño/Laboratorio: 0h 30m
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R avanzado: Creación de paquetes de R y de aplicaciones web con Shiny

Descripción:
a) Preparando código para empaquetar.
b) Preparando la documentación de un paquete.
c) Creación, comprobación y depuración de errores.
d) Repositorios y publicación de paquetes.
e) Creación de aplicaciones web con shiny.
f) Publicación de aplicaciones web con Rstudio.

Dedicación: 3h
Grupo grande/Teoría: 2h 30m
Grupo pequeño/Laboratorio: 0h 30m

R avanzado: Control de versiones con R

Descripción:
a) Sistemas de control de versiones (git y subversion).
b) Github.
c) Control de versiones en RStudio.

Dedicación: 3h
Grupo grande/Teoría: 2h 30m
Grupo pequeño/Laboratorio: 0h 30m

R avanzado: Generación automática de informes con R

Descripción:
a) Introducción al lenguaje markdown.
b) Rmarkdown en RStudio.
c) Generación de presentaciones con RStudio.
d) Documentos Quarto con RStudio.

Dedicación: 3h
Grupo grande/Teoría: 2h 30m
Grupo pequeño/Laboratorio: 0h 30m

R avanzado: Programación en paralelo con R

Descripción:
a) Objetivos de la paralelización de código con R.
b) Paquetes que permiten paralelizar código con R: parallel, doParallel, SNOW.
c) Ejemplos.

Dedicación: 3h
Grupo grande/Teoría: 1h 30m
Grupo pequeño/Laboratorio: 1h 30m
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Introducción a SAS

Descripción:
a) Estructura de los programas SAS: DATA y PROC.
b) Conjuntos de datos SAS y librerías.
c) Importación y exportación de datos.
d) Creación de variables. Comandos de asignación.
e) Unión de ficheros.
f) Gestión de data sets.

Dedicación: 1h 30m
Grupo grande/Teoría: 1h
Grupo pequeño/Laboratorio: 0h 30m

Procedimientos básicos de SAS

Descripción:
a) Introducción a los procedimientos.
b) Procedimientos estadísticos y graficos.
c) Introducción al lenguaje matricial con SAS/IML.

Dedicación: 3h
Grupo grande/Teoría: 1h 30m
Grupo pequeño/Laboratorio: 1h 30m

Gestión de grandes bases de datos: SAS/SQL

Descripción:
a) Introducción al módulo SAS/SQL.
b) Definición de tablas SAS/SQL.
c) Definición de bases de datos SAS/SQL.
d) Operaciones con una o más tablas.

Dedicación: 4h 30m
Grupo grande/Teoría: 3h
Grupo pequeño/Laboratorio: 1h 30m

Macros en SAS

Descripción:
a) Introducción al lenguaje macro de SAS.
b) Definición de variables macro.
c) Creación de macros en SAS.

Dedicación: 1h 30m
Grupo grande/Teoría: 1h
Grupo mediano/Prácticas: 0h 30m
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SISTEMA DE CALIFICACIÓN

La nota final será la media de las notas obtenidas en las pruebas
a) con R (50%),
b) con SAS (50%).
Con R se harán dos exámenes parciales (peso de cada examen: 30%) y una práctica final que se tiene que hacer en casa (40%). Con
SAS se harán dos exámenes parciales (peso de cada examen: 40% cada una) y una práctica final que se tiene que hacer en casa
(20%).
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