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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos sobre analisis estructural y métodos numéricos.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las clases se basan en la metodologia de aprendizaje practico, siendo las practicas el nlcleo de la asignatura. En cada sesion se
introducira algo de teoria para vincular la asignatura con los conocimientos previos de los alumnos, como por ejemplo analisis de
sistemas lineales, andlisis estructural o métodos numéricos. Durante las sesiones se realizaran diferentes trabajos siguiendo los
procedimientos estandar de la industria para el desarrollo de FEM.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

En este curso, los estudiantes aprenderan técnicas de modelado FEM de Ultima generacion para el andlisis estructural en la industria
aeronautica. Esto se consigue utilizando el cddigo estandar de la industria para el analisis lineal (NASTRAN) y familiarizandose con los

procedimientos tipicos para el modelado FEM utilizados en desarrollos recientes de aeronaves como 380, A350 o A220.

Los objetivos especificos de aprendizaje se enumeran a continuacion:
Analisis elastico lineal.

Andlisis de pandeo lineal

Anélisis de modos normales

Formato de archivo de entrada de Nastran

Formato de archivo de resultados de Nastran

Tarjetas basicas de Nastran: CORD2R, GRID, CELAS / CBUSH, Croda, CBAR / CBEAM, CQUAD, PCOMP, MAT1, MAT8
linealidad FEM

Ecuaciones FEM (F = K u)

Pasos béasicos de FEM

equilibrio estéatico

DoFs

Sistema de unidades

Problemas con la sintaxis de NASTRAN (ej. Coma flotante / 8 caracteres)
Problemas numéricos (DOF sin restricciones, relacion maxima, K6Rot)
Derivacion de rigidez local (rigidez de union ex)

Introduccién tipica en la industria de GFEM

idealizacién compuesta

SPCD

Introduccién de carga

Elementos de interpolacion vs elementos rigidos

Controles de calidad

Tamano de malla (GFEM vs DFEM)

Generaciéon de malla

Interpretacion de resultados

EXCEL aplicado a la generacién FEM

EXCEL aplicado a el procesamiento de resultados

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 27,0 36.00
Horas aprendizaje auténomo 48,0 64.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Introduccion a la utilizaciéon del método de elementos finitos en la industria aeroespacial para analisis estructural

Descripcion:

1.- Modelos lineales para justificacion de resistencia estatica y a fatiga
2.- Andlisis de pandeo

3.- Modos normales

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 2h
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Fundamentos de la formulacién matematica

Descripcion:

1.- Solucidn estatica

2.- Soluciones de valores propios (estabilidad)

3.- Modelos lineales en andlisis estructural aeroespacial
4.- Reduccién de Guyan para analisis de superelementos

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autébnomo: 2h

Introduccion al codigo NASTRAN

Descripcion:

1.- Cédigos comerciales FEM / Por qué NASTRAN
2.- Estructura del archivo NASTRAN

3.- Tarjetas NASTRAN

4.- Tarjetas de introduccidon de carga

5.- Tarjetas de condiciéon de contorno

6.- Tarjetas de control de casos

7.- Tarjetas PARAM

8.- Archivo de resultados F06

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje autonomo: 4h

Técnicas de modelado en la industria aeroespacial

Descripcion:

1.- Topologia tipica de estructuras aerodinédmicas GFEM.
2.- Técnicas de introduccion de cargas

3.- Técnicas de idealizacion de fijaciones en modelos DFEM.
4.- Analisis de materiales compuestos.

5.- Aplicacion de superelementos.

6.- Uso pre-post en la industria aeroespacial

7.- Uso de Excel aplicado a modelos FEM

Dedicacion: 17h
Grupo grande/Teoria: 11h
Aprendizaje autonomo: 6h

Asignacion

Descripcion:
Modelo FEM para poner en practica los diferentes contenidos del curso

Dedicacion: 34h
Aprendizaje auténomo: 34h
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SISTEMA DE CALIFICACION

25 % Trabajos practicos
25 % Examen de prueba
50 % Proyecto FEM

En caso de calificaciones parciales insatisfactorias, se proporcionan los siguientes procedimientos para superar la asignatura:

- El examen de prueba se puede repetir en un examen que se realizard durante el periodo de exdmenes finales. Los estudiantes con
calificaciones inferiores a 5 puntos (insatisfactorio) pueden volver a tomar el examen. Si la nueva calificacion es igual o superior a 5
puntos, se sustituira la original con una calificacion de 5.

- Se puede presentar un informe sobre el contenido de las sesiones practicas antes del periodo de examenes finales para compensar
las sesiones a las que el estudiante no asistid.

- Se puede presentar un informe individual sobre un proyecto FEM (incluidos todos los archivos NASTRAN utilizados) antes de los
examenes finales si el estudiante no pudo presentar el proyecto durante el periodo regular
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