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Guía docente
205091 - 205091 - Diseño y Pruebas de Misiones Basadas en
Cubesat

Última modificación: 19/04/2023
Unidad responsable: Escuela Superior de Ingenierías Industrial, Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa
Unidad que imparte: 205 - ESEIAAT - Escuela Superior de Ingenierías Industrial, Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa.

Titulación: MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA AERONÁUTICA (Plan 2014). (Asignatura optativa).
MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA ESPACIAL Y AERONÁUTICA (Plan 2016). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: Sureda Anfres, Miquel

Otros: Gutierrez Cabello, Jorge Luis

CAPACIDADES PREVIAS

El estudiante debe tener buenos conocimientos de programación, mecánica clásica (dinámica del cuerpo rígido), diseño básico de
vehículos espaciales y mecánica orbital  (problema de dos cuerpos,  órbitas Keplerianas,  transferencia de Hohmann, maniobras
impulsivas básicas, geometría de lanzamiento).

METODOLOGÍAS DOCENTES

Todas las sesiones se desarrollarán en un formato de taller práctico, con estudiantes distribuidos en grupos para trabajar en pequeños
proyectos aplicados.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Este curso pretende proporcionar un conocimiento avanzado del diseño de misión y subsistemas de nano-satélites, poniendo especial
énfasis en la plataforma CubeSat.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo grande 54,0 36.00

Horas aprendizaje autónomo 96,0 64.00

Dedicación total: 150 h
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CONTENIDOS

1. Introducción

Descripción:
1. Introducción: El estándar CubeSat. Ingeniería de sistemas.
2. Definición de la misión: De los objetivos a los requerimientos.

Actividades vinculadas:
• Sesiones teóricas.
• Workshop.

Dedicación: 12h
Grupo grande/Teoría: 4h
Aprendizaje autónomo: 8h

2. Arquitectura de Misión I

Descripción:
1. Vehículos lanzadores.
2. Constelaciones y cobertura.
3. Delta-V budgets. Selección de órbitas.
4. Ejemplos.

Actividades vinculadas:
• Sesiones teóricas.
• Workshop.

Dedicación: 12h
Grupo grande/Teoría: 4h
Aprendizaje autónomo: 8h

3. Arquitectura de Misión II

Descripción:
1. Payload + Subsistemas: Definición de la plataforma.

Actividades vinculadas:
• Sesiones teóricas.
• Workshop.

Dedicación: 12h
Grupo grande/Teoría: 4h
Aprendizaje autónomo: 8h
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4. Impresión 3D

Descripción:
1. Introducción a la impresión 3D.
2. Diseño e implementación.

Actividades vinculadas:
• Sesiones teóricas.
• Workshop.

Dedicación: 24h
Grupo grande/Teoría: 8h
Aprendizaje autónomo: 16h

5. Visita a IAM 3D Hub

Descripción:
1. Visita a les instalaciones de IAM 3D Hub.

Actividades vinculadas:
• Workshop.

Dedicación: 11h
Grupo grande/Teoría: 5h
Aprendizaje autónomo: 6h

6. ADCS

Descripción:
1. Perturbaciones externas.
2. Determinación de actitud.
3. Control de actitud.
4. Ley de escaneo.
5. Trabajo en el laboratorio.

Actividades vinculadas:
• Sesiones teóricas.
• Workshop.

Dedicación: 60h
Grupo grande/Teoría: 20h
Aprendizaje autónomo: 40h
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7. Comunicaciones

Descripción:
1. Introducción a ground stations.
2. Introducción a SDR y GNU radio.
3. Observación del Sol.
4. Análisis de RFI local.
5. Análisis de telemetría real.
6. Contacto de PocketQubes.
7. La ecuación de Friis en detalle.

Actividades vinculadas:
• Sesiones teóricas.
• Workshop.

Dedicación: 15h
Grupo grande/Teoría: 7h
Aprendizaje autónomo: 8h

8. Visita al NanoSat Lab

Descripción:
1. Visita el NanoSat Lab del Campus Nord (UPC).

Actividades vinculadas:
• Workshop.

Dedicación: 4h
Grupo grande/Teoría: 2h
Aprendizaje autónomo: 2h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

El curso se evaluará a partir de:

- Proyecto 1: 40%
- Proyecto 2: 40%
- Test teórico: 20%

BIBLIOGRAFÍA

Básica:
- Wertz, James R.; Larson Wiley J. Space mission analysis and design. 3rd ed. Dordrecht [etc.]: Kluwer Academic, 1999. ISBN
9781881883104.
- Fortescue, Peter W.; Stark, John P. W.; Swinerd, Graham. Spacecraft systems engineering [en línea]. 4th ed. Chichester ; New
Y o r k :  W i l e y ,  c o p .  2 0 1 1  [ C o n s u l t a :  0 3 / 0 5 / 2 0 2 2 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=6933
14. ISBN 9780470750124.

RECURSOS

Otros recursos:
Debido a las características de este curso, el material relevante basado en la web y las publicaciones científicas son una importante
fuente de información.

https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=693314
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=693314

