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Guía docente
205122 - 205122 - Microfluidos y Mems para Sensores y
Actuadores Inteligentes

Última modificación: 19/04/2023
Unidad responsable: Escuela Superior de Ingenierías Industrial, Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa
Unidad que imparte: 712 - EM - Departamento de Ingeniería Mecánica.

Titulación: MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE SISTEMAS AUTOMÁTICOS Y ELECTRÓNICA INDUSTRIAL (Plan
2012). (Asignatura optativa).
MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA INDUSTRIAL (Plan 2013). (Asignatura optativa).
MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA AERONÁUTICA (Plan 2014). (Asignatura optativa).
MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA ESPACIAL Y AERONÁUTICA (Plan 2016). (Asignatura optativa).
MÁSTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACIÓN EN INGENIERÍA MECÁNICA (Plan 2021). (Asignatura
optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 3.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: JASMINA CASALS TERRE

Primer quadrimestre:
JASMINA CASALS TERRE - Grup: 1

Otros:

METODOLOGÍAS DOCENTES

El  curso se desarrolla a través de conferencias que incluyen sesiones teóricas impartidas con la ayuda de presentaciones en
powerpoint y sesiones más aplicativas y visuales con videos, catálogos y simulaciones.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer el comportamiento de los fluidos a microescala - Saber diseñar circuitos microfluídicos - Conocer los métodos de integración
de sistemas microfluídicos con sensores MEMS - Diseñar y caracterizar diferentes tipos de sensores y actuadores microfluídicos y
micromecánicos para aplicaciones en energía, bioingeniería y otros…

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo pequeño 12,0 16.00

Horas grupo grande 15,0 20.00

Horas aprendizaje autónomo 48,0 64.00

Dedicación total: 75 h
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CONTENIDOS

Módulo 1:Introducción

Descripción:
Exponer el contexto de la asignatura dentro del master y dentro del mercado laboral. Establecer el perfil profesional del experto
en bioingeniería e microingeniería e indicar en qué contribuye la asignatura.

Actividades vinculadas:
Visita Laboratorio

Dedicación: 3h
Grupo grande/Teoría: 1h
Aprendizaje autónomo: 2h

Módulo 2: Escalado de fuerzas en la escala micrométrica

Descripción:
Describir las leyes físicas que gobiernan los fenómenos que aparecen cuando los objetos se miniaturizan por debajo del milímetro.
Efectos en los fenómenos electrostáticos, electromagnéticos, mecánicos, fluídicos y eléctricos

Actividades vinculadas:
Problems

Dedicación: 8h
Grupo grande/Teoría: 2h
Aprendizaje autónomo: 6h

Módulo 3: Procesos de microfabricación

Descripción:
Problemas. Se proporcionará a los estudiantes una pieza micromecanizada y éste deberá detallar las etapas de fabricación de la
pieza y equipos utilizados

Actividades vinculadas:
Problemas. Se proporcionará a los estudiantes una pieza micromecanizada y éste deberá detallar las etapas de fabricación de la
pieza y equipos utilizados.
Práctica 1 soft-lithography. El estudiante aprenderá a utilizar todos los equipos necesarios para un proceso de soft-lithography:
spinner, recubrimientos químicos, unión mediante plasma… Fabricará un dispositivo que se utilizará en prácticas posteriores.

Dedicación: 15h
Grupo grande/Teoría: 2h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autónomo: 10h
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Módulo 4: Comportamiento mecánico a la microescala

Descripción:
Identificar y modelar los esfuerzos mecánicos aplicados en microdispositivos.Principios de actuación electroestática. Formulación
matemática del acoplamiento electromecánico. Solución de problemas acoplados de microdispositivos electromecánicos.
Estabilidad de los microdispositivos electromecánicos

Actividades vinculadas:
Problema. Modelizar un sistema micromecánico y obtener la relación esfuerzo-deformación. En la segunda hora, se propone un
ejercicio a ser resuelto de forma guiada por los estudiantes.
PrácticaPractica 2. Modelado MEMS. El estudiante aprenderá a utilizar el software ANSYS multiphysics. Modelizará un dispositivo
propuesto.

Dedicación: 24h
Grupo grande/Teoría: 6h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autónomo: 15h

Módulo 5: Principios microfluídicos

Descripción:
Introducción de la utilización de la microfluídica en investigación y en el mercado. Características del flujo en microcanales y
métodos para controlar el flujo en microcanales. Dispositivos microfluídicos microválvulas, micromixers, microbombas.

Actividades vinculadas:
Práctica 3. Caracterización del flujo en un microcanal mediante micro-particle-image velocimetry

Dedicación: 25h
Grupo grande/Teoría: 7h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autónomo: 15h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

Problemas en clase (30%)
Sesiones de laboratorio (70%)
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