UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
205610 - 205610 - Biomecanica Computacional

Ultima modificacién: 19/04/2023

Unidad responsable: Escuela Superior de Ingenierias Industrial, Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa

Unidad que imparte: 712 - EM - Departamento de Ingenieria Mecanica.

Titulacién: MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN INGENIERIA MECANICA (Plan 2021). (Asignatura
optativa).
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PROFESORADO

Profesorado responsable: Gil Serrancoli

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

e Conocer los métodos de mecanica analitica basica para calcular fuerzas y momentos en un sistema mecanico.
e Resolver ecuaciones diferenciales.

e Conocer el método de calculo de presiones/deformaciones utilizando elementos finitos.

e Saber analizar sefiales basicas.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura contiene una parte inicial donde se realiza un breve repaso de los conceptos tedricos necesarios, y una breve
introduccién a las simulaciones musculoesqueléticas. El mayor componente de la asignatura es el desarrollo de un trabajo de
investigacion utilizando simulaciones biomecanicas. El estudiante aprenderad a estimar y predecir simultaneamente las fuerzas de
contacto y momentos articulares, fuerzas musculares, presiones articulares y la cinematica de un modelo biomecanico.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Comprender los fundamentos de las simulaciones biomecanicas
- Desarrollar analisis cinematicas y dinamicas
- Desarrollar un proyecto de investigacion

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 72,0 64.00
Horas grupo grande 40,5 36.00

Dedicacion total: 112.5 h
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CONTENIDOS

Introduccion a las simulaciones biomecanicas

Descripcion:

- Introduccion a la asignatura

- Analisis cinematicas

- Andlisis dindmicas

- Aplicacion de algoritmos en tiempo real

Objetivos especificos:
- Introducir el estudiante a los conceptos que se utilizaran en su proyecto

Dedicacioén: 56h
Grupo grande/Teoria: 20h
Aprendizaje auténomo: 36h

Proyecto de investigacion

Descripcion:
- Desarrollo de un proyecto de investigacion a seleccionar con el profesor responsable

Objetivos especificos:

- Fomento del pensamiento critico

- Mejora de las técnicas de programacion

- Introduccion al estudiante a proyectos de investigacion

Actividades vinculadas:
Proyecto de investigacion

Dedicacion: 56h 30m
Grupo grande/Teoria: 20h 30m
Actividades dirigidas: 36h

SISTEMA DE CALIFICACION

Evaluacion de los contenidos tedricos: 30%. Se realizard un examen después de la fase inicial de la asignatura (a mitad de
cuatrimestre), para asegurar que el estudiante sigue adecuadamente la asignatura.

Evaluacién de los contenidos practicos: 20%. Al final de la asignatura, se realizara un test practico relacionado con el contenido de su
proyecto de investigacion.

Proyecto de investigacion: 50%. Se evaluard mediante una presentacion al final de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Uchida, Thomas K.; Delp, Scott L.; Delp, David. Biomechanics of movement: the science of sports, robotics and rehabilitation [en
lineal. Cambridge, MA: MIT Press 2020 [Consulta: 25/01/2023] D|spon|b|e a:

343. ISBN 9780262044202.
- Yamaguchi, Gary Tad. Dynamic modeling of musculoskeletal motion: a vectorized approach for biomechanical analysis in three
dimensions [en linea]. New York Sprlnger cop 2005 [Consulta: 25/01/2023] Dlsponlble a:

325. ISBN 9780387287508.
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RECURSOS

Otros recursos:

- OpenSim

- Matlab

- FEBio

- SDK especificas (Nuitrack, RealSense)
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