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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos de calculo de estructuras y resistencia de materiales basicas

METODOLOGIAS DOCENTES

Método expositivo/Leccién magistral
Trabajo auténomo

Aprendizaje basado en problemas
Estudio de casos

Tutoria

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. Es capaz de fomentar el pensamiento critico en el disefo estructural y en los &mbitos de nuevos proyectos de gran complejidad o
en la intervencion patrimonial

2. Profundizara en conocimientos referidos a:

- Técnicas y sistemas mas avanzados en el campo de las estructuras arquitectdnicas, especificamente madera

- Los recursos metodoldgicos para desarrollar la investigacidon y potenciar la innovacion tecnoldgica a partir de la revision del estado
del arte

- Comparativa del comportamiento de materiales y tipologias diferentes y especificas aplicadas a un edificio de pequefio tamafo

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 87,5 70.00
Horas grupo grande 37,5 30.00

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

Materiales Innovadores: la madera, FRP, vidrio

Descripcion:

Introduccion

- Las componentes del problema: acciones, reacciones, esfuerzos y tensiones
- Estados Limite Ultimos y de Servicio

- Los coeficientes de seguridad

- Las hipédtesis de calculo

- El proceso general de la estructura

Materiales en estructuras

- La madera: aserrado, industrializada. Formatos y componentes
- FRP

- Vidrio

Tipologia Estructural

- La tipologia como consecuencia de la forma de trabajo del elemento

- Los elementos: pilares, vigas, ldminas, paredes, etc.

- Los sistemas: forjados unidireccionales y bidireccionales, celosias, mallas espaciales, cascaras,
laminas curvas y plegadas,...

Analisis ejemplos y pre-dimensionados
- Ejemplos paradigmaticos

- Predimensionados sencillos

- Interacciones entre elementos

Comparativa final entre materiales: resistente, deformacional, econémica y de sostenibilidad (consumo CO2) Se comparara con el
acero, que se estudia en otra optativa del master.

Objetivos especificos:

Hacia finales del siglo XX, la ingenieria de estructuras cambié de direccién. Una parte obvia del
cambio fue su alejamiento del papel tradicional de subordinado del arte de la construccion.

Durante la segunda mitad del siglo XX, el canon de la arquitectura acepté formas no ortogonales
como redes, envolventes reticulares, envolventes delgadas, superficies curvadas, hinchables y
geodésicas.

Para conseguir estas formas a veces se empleaban materiales estructurales nuevos y

sorprendentes: maderas recicladas, tubos de cartdn, titanio, tejidos de gran rendimiento, polimeros, tierra,
obra de fabrica y el vidrio comdn -un material que ha significado una considerable sorpresa-.

Los tipos de estructuras que lograron con la utilizaciéon de estos materiales, a menudo con

formas libres y complejas, se pueden analizar mejor y, en algunos casos es la Unica forma

de analizarlos, mediante programas informaticos.

Cada vez mas la arquitectura actual se caracteriza por el uso extensivo de formas conseguidas
gracias a la ingenieria de estructuras (desde la época de posguerra mas o menos centrada en el
Alrededor de la arquitectura denominada Hitech, la apariencia estaba determinada por un gran
contenido mecanico y estructural).

El objetivo basico de la asignatura es el de presentar Viejos materiales y sistemas desde la éptica
actual, nuevos materiales en busca de aplicaciones innovadoras, sistemas de analisis avanzados
comparados con planteamientos clasicos ...En particular la madera estructural.

este cuerpo basico se complementa con una reconsideracion de otros conceptos mas generales, como
ahora los métodos aproximados de predimensionado, la correlacion entre los métodos de rigidez y los
de flexibilidad, y ciertas reordenaciones de los conceptos relativos a las diversas tipologias
estructurales.

Dedicacion: 125h

Grupo grande/Teoria: 15h
Grupo pequefio/Laboratorio: 30h
Aprendizaje auténomo: 80h
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SISTEMA DE CALIFICACION

El estudiante resuelve en grupo una serie de ejercicios o trabajos que se plantean en clase. Los grupos
pueden ser sélo de dos estudiantes. El plazo entre la propuesta de los trabajos y la entrega del

mismo oscila entre 2 y 3 semanas.

En caso de no aprobar por curso, se debe acudir a un examen final que contiene entre dos y tres ejercicios
representativos de toda la materia impartida durante el curso.

Evaluacién continuada
La evaluacion continuada se hara a partir del trabajo que desarrollara el/la estudiante durante el curso, mediante la entrega de
trabajos o la realizacién de pruebas escritas y/u orales, segun los criterios y calendario que se establezcan.

Evaluacién final

Si la evaluacién continuada no es positiva se podra realizar una segunda evaluacion que consistird en una prueba final de caracter
global en el formato que se establezca de acuerdo con el criterio del profesorado responsable (prueba escrita u oral y/o entrega de
trabajos).

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Arriaga Martitegui, Francisco. Intervencidn en estructuras de madera. Madrid: AITIM, 2002. ISBN 8487381243.

- Estructuras de madera. Madrid: AITIM, 2013-2015 (2 vols.). ISBN 9788487381430.

- Allen, E., & Zalewski, W.. Form and forces: designing efficient, expressive structures [en linea]. Hoboken, N.J: John Wiley & Sons,

2009 [Consulta: 01/07/2025]. Disponible a:
://renoir.upc.edu/login/tipus.php?url=r0%?24https%3A%2F%2Fwww.proquest.com%2Fdocview%2F200114438%3F igsi

3Dprimo&logup=false. ISBN 9780470174654.

- Berger, H. Light Structures, Structures of Light: The Art of Engineering of Tensile Architecture. AutorHouse, 2005. ISBN

081763552X (.

Complementaria:

- Cassinello Pérez, Fernando. Construccion : carpinteria. Madrid: Rueda, 1973. ISBN 8472070069.

- Foster, B.; Mollaert, M. Arquitectura textil. Guia Europea de Disefo de las Estructuras Superficiales Tensadas. Madrid: Munilla-Leira,
2009. ISBN 9788489150829.

RECURSOS

Otros recursos:
Intranet Docente:
https://atenea.upc.edu/moodle/login/index
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