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CAPACIDADES PREVIAS

Es importante que el alumno haya alcanzado las capacidades previas desarrolladas en Ampliacion de Fisica, Teoria de Circuitos y
Electrotecnia y Maquinas Eléctricas, relacionadas con electromagnetismo, electricidad, analisis de circuitos eléctricos y conocimiento y
utilizacion de maquinas eléctricas.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente se divide en tres partes:

- Sesiones presenciales de exposicion de contenidos, en las que el profesorado introduce las bases tedricas de la materia ilustrandolas
con ejemplos que faciliten su comprension. El profesor guiara a los estudiantes en el analisis de datos y la resolucidon de problemas
aplicando técnicas y conceptos teoricos.

- Sesiones presenciales de trabajo practico con el desarrollo de practicas de laboratorio, en las que el profesorado guiara al alumno en
la aplicacién de los conceptos tedricos.

- Trabajo auténomo de estudio y realizacion de ejercicios, en las que el alumno aplicara los conocimientos adquiridos en las sesiones
presenciales en la realizacion de diferentes actividades.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer el funcionamiento de los sistemas eléctricos, desde la generacion, pasando por el transporte y la distribucidon de la energia,
hasta llegar a los receptores.

Analizar la viabilidad de explotar los recursos naturales para la generacion de energia eléctrica.

Se introduce al estudiante en los principios del célculo de los pardmetros eléctricos necesarios para disefar una instalacion eléctrica.
Calcular las condiciones de operacion de las instalaciones eléctricas, asi como su disefio y su proteccidn, teniendo en cuenta no sélo
criterios basados en los limites técnicos de los diferentes componentes, sino también criterios de eficiencia energética.

Uso de catalogos comerciales.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 24.00
Horas grupo pequeio 15,0 12.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

1. Generacion de energia eléctrica

Descripcion:

1.1. Sistema de energia eléctrica.
1.2. Generador asincrono.

1.3. Generador sincrono.

1.4. Centrales eléctricas.

Objetivos especificos:
Los conceptos que se desarrollan deben capacitar al alumno para:
- Conocer la constitucién de los sistemas de energia eléctrica.

- Conocer las diferentes formas de producir energia eléctrica a partir de otras formas de energia.

- Conocer el funcionamiento de las centrales eléctricas (hidroeléctrica, térmica, solar, edlica, ...)

- Conocer los fundamentos de las maquinas eléctricas utilizadas en la generacion de electricidad.
- Conocer y saber resolver problemas de célculo de potencias eléctricas y de balance energético.

Actividades vinculadas:
1,2,3,4

Dedicacion: 44h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 30h
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2. Transporte de energia eléctrica

Descripcion:

2.1. Transformadores de potencia.

2.2. Lineas eléctricas.

2.3. Analisis del sistema de transporte en régimen permanente.
2.4. Dimensionado del sistema de transporte.

Objetivos especificos:

El alumno debe ser capaz de:

- Conocer el funcionamiento de los diferentes tipos de transformadores eléctricos.

- Conocer la constitucién de las lineas eléctricas.

- Conocer como modelizar los componentes de los sistemas eléctricos de transporte.

- Conocer la regulaciéon de los sistemas eléctricos de transporte.

- Conocer y saber resolver problemas de operacion de sistemas eléctricos de transporte.
- Conocer como seleccionar los conductores de las lineas de transporte.

Actividades vinculadas:
1,2,3,4

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 20h

3. Distribucion de energia eléctrica

Descripcion:

3.1. Sistema de distribucién, analisis en régimen permanente.
3.2. Corrientes de cortocircuito.

3.3. Protecciones eléctricas.

3.4. Instalacion de puesta a tierra.

3.5. Dimensionado del sistema de distribucién.

Objetivos especificos:

El alumno debe ser capaz de:

- Conocer como modelizar los componentes de los sistemas eléctricos de distribucion.

- Conocer y saber resolver problemas de operacién de sistemas eléctricos de distribucion.
- Conocer las causas y efectos de los sobrecorrientes eléctricas.

- Conocer los dispositivos de maniobra y proteccion de las instalaciones eléctricas.

- Conocer y saber resolver problemas de calculo de sobrecorrientes en instalaciones eléctricas.

- Conocer y saber resolver problemas de calculo de las instalaciones de puesta a tierra.

- Conocer y saber resolver problemas de dimensionado de sistemas eléctricos de distribucion.

Actividades vinculadas:
1,2,3,4

Dedicacion: 47h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje auténomo: 30h
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1. SESIONES DE TEORIiA

Descripcion:
Preparacion de las sesiones de teoria y desarrollo de ejercicios.

Objetivos especificos:

Transferir los conocimientos necesarios para una correcta interpretacion de los contenidos desarrollados en las sesiones de teoria.
Adquirir las habilidades necesarias para una correcta interpretacion y resolucion de los problemas de la asignatura.

Preparacion para los exdamenes de la asignatura.

Material:
Apuntes y transparencias en la plataforma ATENEA.
Bibliografia general de la asignatura.

Entregable:
Los ejercicios practicos se entregaran mediante ATENEA. La evaluacion de esta actividad se engloba dentro de la nota de
ejercicios, con un peso del 10% de la nota total de la asignatura.

Competencias relacionadas:
CEO01-MEI. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucidon de energia
eléctrica.

Dedicacion: 91h
Grupo grande/Teoria: 26h
Aprendizaje autébnomo: 65h

ACTIVIDAD 2. SESIONES DE LABORATORIO

Descripcion:

Las practicas de laboratorio se realizan en el laboratorio de Maquinas Eléctricas, en grupos, con una duracién de dos horas. Los
alumnos deben leer el guidn de la practica antes de la sesion correspondiente. En el laboratorio cada grupo realizara las medidas
solicitadas, realizando su interpretacion. A continuacién durante la sesion de

practicas llenaran el informe correspondiente a cada sesion.

Objetivos especificos:

Al finalizar la practica el alumno debe ser capaz de:

1. Entender el objetivo de la practica y la aplicacion practica de los conceptos desarrollados en las sesiones de teoria.
2. Saber utilizar los diferentes instrumentos de medida.

3. Saber interpretar los resultados experimentales obtenidos.

4. Fomentar el trabajo en equipo, la planificacion de las tareas, la seguridad y la responsabilidad en el trabajo.

Material:

Los guiones de practicas estan disponibles en ATENEA, mientras que en el laboratorio se dispone de todo el material necesario
para la realizacion de cada practica, que el estudiante debera recoger de la estanteria correspondiente y devolver una vez
finalizada la practica.

Entregable:
La nota de la actividad obtendra a partir del examen de practicas con un 15% de la nota de la asignatura.

Competencias relacionadas:
CEO01-MEI. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia
eléctrica.

Dedicacioén: 30h
Grupo pequefno/Laboratorio: 15h
Aprendizaje auténomo: 15h
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ACTIVIDAD 3. EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
Examen individual en el aula, que consta de problemas escritos correspondientes a los mddulos 1 y 2.

Objetivos especificos:
La prueba debe demostrar que el alumno ha alcanzado los conceptos basicos correspondientes a los modulos 1y 2.

Material:
Enunciado de la prueba parcial, formulario y calculadora.

Entregable:
Resolucion de la prueba.
Representa el 30% de la calificacion final de la asignatura.

Competencias relacionadas:
CEO01-MEI. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia
eléctrica.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

ACTIVIDAD 4. EXAMEN FINAL

Descripcion:
Prueba individual y por escrito sobre los contenidos de los mddulos 1, 2 y 3. Recuperacion del examen parcial si es necesario.

Objetivos especificos:
La prueba debe demostrar que el alumno ha alcanzado los conceptos basicos correspondientes a los modulos 1, 2 y 3.

Material:
Enunciado del examen final, formulario y calculadora.

Entregable:
Resolucion de la prueba.
Representa el 45% de la calificacion final de la asignatura.

Competencias relacionadas:
CEO01-MEI. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia
eléctrica.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion de la asignatura serd la suma ponderada de los siguientes actos evaluativos con el peso indicado en cada uno de ellos:

- Primero: Ejercicios con un 10%

- Segundo: Examen de practicas de laboratorio con un 15%

- Tercero: Examen parcial con un 30%

- Cuarto: Examen final con un 45%.

Los resultados poco satisfactorios de I'examen parcial se podran reconducir mediante ejercicios escritos realizados

el dia fijado para el examen final. Los ejercicios los realizaran todos los estudiantes matriculados. La calificacién obtenida (entre 0 y
10)

substituird a la calificacion inicial siempre que sea superior a ésta.
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- Los ejercicios se realizaran de forma individual o en grupos y por escrito.
- Las practicas de laboratorio se realizaran en grupo y por escrito.
- El examen de laboratorio, parcial y final se realizaran individualmente y por escrito.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Orille Fernandez, Angel L. Centrales eléctricas. [2a ed.]. Barcelona: UPC, 1996. ISBN 9788489636507.

- Orille Fernandez, Angel L. Centrales eléctricas. Barcelona: Edicions UPC, 1993.

- Grainger, John J.; Stevenson, William D. Analisis de sistemas de potencia. México [etc.]: McGraw-Hill, 1996. ISBN 9789701009086.

- Guirado Torres, R. [et al.]. Tecnologia eléctrica. Madrid: McGraw-Hill, cop. 2006. ISBN 844814807X.

- Garcia Trasancos, J. Instalaciones eléctricas en media y baja tensién. 63 ed. Madrid: Paraninfo, cop. 2011. ISBN 9788428331906.

- Bogarra Rodriguez, S. Generacio, transport i distribucié d'energia: problemes [en linea]. Barcelona: Iniciativa Digital Politécnica, DL
2012 [Consulta: 05/03/2014]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36654. ISBN 9788476538944.

- Orille Fernéndez, A.L.; Bogarra Rodriguez, S. Problemas de lineas eléctricas. Barcelona: CPDA-ETSEIB, 2003. ISBN 8495355531,

- Horta Bernus, R.; Candela Garcia, J.I. Teoria, calcul i disseny de linies eléctriques [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2001
[Consulta: 08/01/2016]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36217. ISBN 8483014629.

Complementaria:

- Cortés Cherta, M. Curso moderno de maquinas eléctricas rotativas. Barcelona: Editores Técnicos Asociados, 1970-1989. ISBN
9788471460219.

- Gémez Expdsito, A. Analisis y operacion de sistemas de energia eléctrica. Madrid, [etc.]: McGraw Hill Interamericana, 2002. ISBN
9788448135928.

- Montané Sangra, P. Protecciones en las instalaciones eléctricas: evolucidon y perspectivas. Barcelona: Marcombo Boixareu, 1988.
ISBN 8426706886.

- Garcia Marquez, Rogelio. La puesta a tierra de instalaciones eléctricas y el R.A.T.. Barcelona: Marcombo Boixareu, cop. 1991. ISBN
8426707998.

- Roldan Viloria, J. Instalaciones solares fotovoltaicas. Madrid: Paraninfo, 2010. ISBN 9788428332033.

- Rodriguez Amenedo, J.L.; Arnalte Gémez, S.; Burgos Diaz, J.C. Sistemas edlicos de producciéon de energia eléctrica. Alcorcén:
Rueda, DL 2003. ISBN 9788472071391.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Generacio, transport i distribucio d'energia. Arxius excel i matlab.
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