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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Capacidad para analizar, aplicar y proyectar las principales operaciones unitarias y los sistemas que componen los procesos de
fabricacion de materiales fibrosos (biomateriales, pulpa y papel).

2. Capacidad para analizar y evaluar tedrica y experimentalmente las propiedades fisico-mecanicas y opticas especificas de materiales
fibrosos (biomateriales, pulpa y papel).

3. Capacidad para desarrollar nuevos tipos de papeles, soportes o productos papeleros en funcidén de las especificaciones a cumplir y
de sus aplicaciones técnicas especificas.

4. Capacidad para seleccionar y evaluar las diversas fuentes de fibras vegetales aptas para la fabricacion de materiales fibrosos
(biomateriales, pulpa y papel) de caracteristicas técnicas determinadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente se divide en tres partes:

- Sesiones presenciales de exposicion - participacidon de los contenidos y realizacién de ejercicios.
- Sesiones presenciales de trabajo de laboratorio.

- Trabajo auténomo de estudio y realizacion de ejercicios y actividades.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura el estudiantado debe:

Tener los conocimientos tedricos relacionados con las propiedades y caracteristicas tecnoldgicas del papel y materiales compuestos,
estudiado como una estructura fisica fibrosa.

Tener los conocimientos y capacidades para analizar, proyectar y disefiar los procesos de evaluacién de las propiedades fisico-
mecanicas y oOpticas de los materiales fibrosos (pulpas, papeles, biomateriales y materiales compuestos) desde el punto de vista
tedrico y practico.

Tener los conocimientos y capacidades para realizar la verificacion y control de instalaciones, procesos y sistemas cuyo objeto sea la
evaluacién de biomateriales y papel.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 15,0 12.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo grande 30,0 24.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Tema 1: Caracteristicas del papel como estructura fibrosa.

Descripcion:

El papel como estructura fibrosa. La fibra y la estructura fibrosa. Formacién de la hoja: caras del papel; direccion maquina y

transversal. Grado de orientacién de la fibra. Tipo de papeles.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

Tema 2: Propiedades basicas del papel.

Descripcion:

Gramaje, Espesor, Densidad aparente, Factores que afectan a la densidad, Relacion entre la densidad y otras propiedades de la

hoja.

Actividades vinculadas:

Practicas experimentales en el laboratorio: Anisotropia del papel. Gramaje. Espesor. Densidad y volumen especifico.

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 6h

Tema 3: Estructura porosa del papel. Flujo de fluidos a traves del paper.

Descripcion:

Estructura porosa del papel. Porosidad superficial e interna. Caracterizacion de la estructura porosa del papel. Distribucion del
tamanfo de poros. Factores que influyen. Medida de la porosidad. Relacién entre la porosidad y otras propiedades de la hoja.

Flujo de fluidos a través del papel. Medida de la permeabilidad. Permeabilimetros.

Actividades vinculadas:

Practicas experimentales en el laboratorio: Determinacion de la permeabilidad al aire de los papeles. Métodos por fuga de aire

(Bekk, Bendtsen y Gurley).

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: Sh
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Tema 4: Lisura y rugosidad

Descripcion:
Medida de la lisura. Factores que afectan a la lisura.

Actividades vinculadas:
Practicas experimentales en el laboratorio: Determinacion de la lisura de los papeles. Métodos por fuga de aire (Bekk, Bendtsen y
Gurley). Determinacion de los coeficientes de friccion estatico y dindmico.

Dedicacion: 5h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 3h

Tema 5: Interacciones entre el paper y la humedad.

Descripcion:

Interacciones entre el papel y la humedad. Estabilidad dimensional. Factores que afectan a la estabilidad dimensional. Efecto de
histéresis. Papeles que requieren estabilidad dimensional. Caracteristicas de la fibra y la hoja que afectan a la estabilidad
dimensional. Anisotropia en la estabilidad dimensional. Ondulado (Curl y Cockling).

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 8h

Tema 6: Propiedades de resistencia del papel

Descripcion:

Relacién tension deformacidn. Resistencia a la traccion. Factores que afectan a la resistencia a la traccion. Alargamiento. Traccién
en himedo. Calculo del mddulo elastico a traccion. Energia absorbida por traccién (TEA). Resistencia a la traccion Zero-Span.
Resistencia a la traccion en direccion al espesor. Comportamiento a la compresion. Resistencia al estallido. Factores que afectan
al estallido. Resistencia al desgarro. Resistencia al desgarro interno. Factores que afectan al desgarro. Resistencia al plegado.
Factores que afectan al plegado.

Rigidez. Factores que afectan a la rigidez. Calculo del modulo eldstico a flexion.

Actividades vinculadas:

Practicas experimentales en el laboratorio: Reogramas de traccién-alargamiento. Determinacion de la resistencia a la traccion y
alargamiento: anisotropias direccion maquina (DM) y transversal (DT). Evaluacién del médulo eldstico a traccidn. Resistencia al
estallido. Resistencia al desgarro. Resistencia al plegado. Determinaciéon de la resistencia a la flexion estatica (Taber) y por
resonancia (Kodak).

Dedicacion: 41h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequeno/Laboratorio: 7h
Aprendizaje autonomo: 25h
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(CAST) Tema 7: Propietats optiques del paper.

Descripcion:

Introduccién y definiciones de propiedades oOpticas. Percepcion del color. Fuentes de energia radiante. Iluminantes. Factores de
reflectancia. Medida de la reflectancia. Colorimetros y espectrofotometros. Valores triestimulo. Coordenadas cromaticas. Espacios
CIEL*a*b*yCIEL* C* h. Medida del color. Blancura ISO y Blancura CIE (Whiteness). Factores que influyen en la Blancura.
Fluorescencia. Opacidad. Factores que influyen en la opacidad. Brillo. Factores que influyen en el brillo. Coeficientes de Kubelka-
Munk. Espesor 6ptico. Transferencia de la radiacion en un medio difusor: Aplicacién a las propiedades dpticas del papel.

Actividades vinculadas:
Practicas experimentales en el laboratorio: Determinacion de la blancura, opacidad, fluorescencia y color con espectrofotémetro.
Determinacion del brillo.

Dedicacion: 39h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 25h

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final del curso depende de los siguientes actos evaluativos:

- Actividad 1 (Prueba escrita de control de conocimientos): Examen parcial: 35%

- Actividad 2 (Evaluacion de practicas de laboratorio mediante informes escritos individuales y presentaciones orales): Evaluacion de
las actividades practicas: 30%

- Actividad 3 (Prueba escrita de control de conocimientos): Examen final: 35%

El resultado poco satisfactorio del primer parcial (Actividad 1) se podra reconducir mediante una prueba escrita a realizar el dia fijado
para el examen final (Actividad 3). A esta prueba pueden acceder los estudiantes no presentados al primer parcial (Actividad 1) o con
una nota inferior a 5,0 en el primer parcial (Actividad 1). La nota obtenida para la aplicacién de la reconduccién sustituira a la
calificacion inicial siempre y cuando sea superior.

Para aquellos estudiantes que cumplan los requisitos y se presenten al examen de reevaluacién, la calificacién del examen de
reevaluacién substituird las notas de todos los actos de evaluacion que sean pruebas escritas presenciales (controles, examenes
parciales y finales) y se mantendran las calificaciones de practicas, trabajos, proyectos y presentaciones obtenidas durante el curso.
Si la nota final después de la reevaluacion es inferior a 5.0 substituira la inicial inicamente en el caso de que sea superior. Si la nota
final después de la reevaluacion es superior o igual a 5.0, la nota final de la asignatura sera aprobado 5.0.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Professors de I'assignatura. Apunts lliurats pel professorat.

- Niskanen, Kaarlo (ed.). Paper physics. Helsinky: Fapet Oy, c1998. ISBN 9525216160.

- Ek, M.; Gellerstedt, G.; Henriksson, G. (eds.). Pulp and paper chemistry and technology. Berlin: De Gruyter, cop. 2009. ISBN
9783110213454.

Complementaria:
- Levlin, J.E.; Séderhjelm, L (eds.). Pulp and paper testing. Helsinki: Fapet Oy, 1999. ISBN 9525216179.
- Astals, Francesc. Analisis de las propiedades del papel. Barcelona: Tecnoteca, DL 2002. ISBN 8486219396.
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