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CAPACIDADES PREVIAS

Es muy recomendable que el estudiante tenga una buena base matematica y conocimientos previos de los conceptos basicos de la
mecanica vectorial (estatica, cinematica y dinamica).

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
5. Capacidad para conocer y entender los fendmenos dinamicos y su formulacidén para su aplicacion en el desarrollo de todas y cada
una de las fases de concepcidn, disefio y célculo de elementos mecanicos.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente se divide en cuatro partes:

- Sesiones de exposicidon de los contenidos: Introduccién de las bases tedricas de la materia (conceptos, métodos y resultados),
ilustréndolas con ejemplos para facilitar su comprension.

- Sesiones de trabajo practico: Aplicacion de los conceptos tedricos para la resolucidon de problemas. Se propondran ejercicios que
habituen al estudiante a utilizar las herramientas basicas para la resolucién de problemas.

- Sesiones de laboratorio: Realizacién de experimentos que ilustren los conceptos tedricos.

- Trabajo auténomo: Trabajar el material tedrico y practico proporcionado por el profesorado con el fin de asimilar los conceptos
basicos de la asignatura.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimiento del disefio de elementos de maquinas. Capacidad de eleccion de un elemento concreto segun el tipo de pieza, sus
propiedades y su aplicacién. Conocimiento de los procedimientos de calculo para disefar diferentes elementos de las méaquinas,
teniendo en cuenta los criterios de fallida méds comunes y las implicaciones de las cargas dindmicas.

Comprension de la respuesta vibratoria de un sistema mecanico. Comprension de los métodos matematicos y experimentales
utilizados para estudiar el comportamiento vibratorio de un sistema con uno o varios grados de libertad. Comprensién teorica y
experimental del aislamiento de vibraciones.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo grande 30,0 24.00
Horas grupo pequefio 15,0 12.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Médulo 1: Introduccion al disefio de maquinas y a las vibraciones mecanicas

Descripcion:

Introduccion a la importancia de los factores dindmicos en el disefio mecdnico. Introduccién a la importancia de las vibraciones

mecancias

Actividades vinculadas:

Sesiones en grupo grande y aprendizaje autdbnomo.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

Médulo 2: Diseiio de elementos de maquinas

Descripcion:

Disefio, seleccidn y cdlculo de elementos de transmission y de elementos de suspension. Aplicacion practica de los conocimientos

obtenidos.

Actividades vinculadas:
- Sesion de grupo grande.
- Apredizaje autébnomo.

- Practica de laboratorio 1.
- Examen parcial.

- Examen final.

Dedicaciéon: 60h 30m

Grupo grande/Teoria: 14h

Grupo pequeno/Laboratorio: 7h 30m
Aprendizaje autonomo: 39h
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Médulo 3: Vibraciones mecanicas

Descripcion:

Introduccidn a las vibraciones de sistemas con un grado de libertad: Frecuencia natural, amortiguamiento, respuesta libre y
forzada, funciones de respuesta en frecuencia.

Introduccidn a las vibraciones de sistemas con mas de un grado de libertad: Modos propios, respuesta libre y forzada del sistema.
Estudio experimental de un sistema de aislamiento pasivo de vibraciones.

Actividades vinculadas:

- Sesiones de grupo grande.
- Aprendizaje auténomo.

- Practica de laboratorio 2.
- Practica de laboratorio 3.
- Practica de laboratorio 4.
- Examen parcial.

- Examen final.

Dedicacién: 60h 30m

Grupo grande/Teoria: 14h

Grupo pequefo/Laboratorio: 7h 30m
Aprendizaje auténomo: 39h

ACTIVIDADES

Sesiones de grupo grande

Descripcion:
Sesiones teodricas de la asignatura.

Objetivos especificos:

Comprender los principales fendmenos dindmicos asociados al disefio de maquinas y su importancia en las fases de concepcion,
disefio y célculo de elementos mecanicos.

Comprender el comportamiento vibratorio de un sistema mecénico. Conocer los métodos de cdlculo que permiten predecir y
analizar este comportamiento.

Dedicacion: 44h
Grupo grande/Teoria: 26h
Aprendizaje auténomo: 18h

Practica de laboratorio 1

Descripcion:
Practica de laboratorio sobre el disefio y célculo de elementos mecanicos.

Entregable:
Entrega informe de la practica 1.

Dedicacion: 12h 30m
Grupo pequefno/Laboratorio: 3h 30m
Aprendizaje autonomo: Sh
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Practica de laboratorio 2

Descripcion:
Introduccion al MATLAB.

Entregable:
Entrega del informe de la practica 2

Dedicacién: 12h 30m
Grupo pequefno/Laboratorio: 3h 30m
Aprendizaje autonomo: Sh

Practica de laboratorio 3

Descripcion:
Medida y procesado de senales de vibracién mecanica.

Objetivos especificos:
Conocer las técnicas experimentales utilizadas para la medida de vibraciones mecanicas

Entregable:
Entrega informe de la practica 3

Dedicacion: 12h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h 30m
Aprendizaje auténomo: Sh

Practica de laboratorio 4

Descripcion:
Practica de laboratorio sobre el aislamiento de vibraciones.

Objetivos especificos:
Uso de sefales de vibracidon para caracterizar dinamicamente un sistema de aislamiento de vibraciones.

Entregable:
Entrega informe de la practica 4.

Dedicacién: 12h 30m
Grupo pequefo/Laboratorio: 3h 30m
Aprendizaje autonomo: Sh

Entrega de problemas propuestos

Descripcion:
Entrega de problemas propuestos por el profesorado

Objetivos especificos:
Capacidad para resolver las cuestiones propuestas.

Entregable:
Resolucién de los problemas propuestos.

Dedicacioén: 18h
Aprendizaje auténomo: 18h
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Examen parcial

Descripcion:
Examen parcial de la asignatura

Objetivos especificos:
Evaluacion parcial de la comprensidn de los conceptos y métodos trabajados durante el curso.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

Examen final

Descripcion:
Examen final de la asignatura.

Objetivos especificos:
Evaluacién parcial de la comprensién de los conceptos y métodos trabajados durante el curso.

Dedicacion: 7h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final del curso se calcularéd segun la siguiente expresion:
Nota final = 0.1*PP + 0.3*IL + 0.25*EP + 0.35*EF

donde las iniciales corresponden a las siguientes actividades:
PP: Problemas Propuestos

IL: Informes de las practicas de Laboratorio.

EP: Examen parcial.

EF: Examen final

Los alumnos que cumplan los requisitos podran presentarse al examen de reavaluacion (ER). La nota de este examen substituira la

nota de los exdmenes parcial y final de la asignatura solo si la nueva nota final es superior a la inicial, es decir, si 0.6*ER > 0.25*EP +
0.35*EF. Si la nueva nota final es igual o superior a 5, la nota final de la asignatura sera un 5.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los examenes de la asignatura seran individuales. El estudiante podra usar el material que crea conveniente. Estard estrictamente
prohibido utilizar mdviles o cualquier otro medio de comunicacién telematica durante el examen. Las practicas de laboratorio se
realizaran en grupo. El informe de las practicas tendra que seguir las normas de presentacion que se daran durante el curso.

Fecha: 28/08/2023 Pagina:5/6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Den Hartog, J. P. Mechanical vibrations. New York: Dover Publications, 1984. ISBN 0486647854.

- Thomson, William Tyrrell. Theory of vibration with applications. 4th ed. Cheltenham: Nelson Thornes, cop. 1993. ISBN 0748743804.
- Budynas, R. G.; Nisbett, J. K. Disefio en ingenieria mecanica de Shigley [en linea]. 10a ed. México: McGraw-Hill, 2019 [Consulta:
15/06/2022]. Disponible a:
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RECURSOS

Otros recursos:
Apuntes propios de la asignatura. Guiones de las practicas de laboratorio.
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