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CAPACIDADES PREVIAS

Termodinamica

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Conocimientos y capacidad para el analisis de los procesos de transferencia de calor que permiten el disefio y calculo de equipos y
aplicaciones térmicas.

2. Conocimientos y capacidad para el disefio y calculo de equipos e instalaciones frigorificas (refrigeracion y climatizacion).

3. Conocimientos y capacidad para el analisis, disefio, calculo y aplicaciones de ciclos de potencia y motores térmicos alternativos.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se organiza en:
1.- Clases en grupos grandes: En estas clases se desarrollan las clases de teoria, parte de las clases de problemas y las evaluaciones
correspondientes al ler y 2° Parcial. Se utilizara el modelo expositivo que el profesor crea mas conveniente para conseguir los

objetivos que se han fijado en la asignatura.

2.- Clases en grupos pequefios: En esta actividad se desarrollan las practicas de laboratorio y se resuelven problemas.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer en forma critica los procesos definitorios del disefio de los motores alternativos de combustién interna.

Analizar, diagnosticar y predecir el comportamiento de elementos, equipos y sistemas caracteristicos de los motores alternativos de

combustién interna.

Escogerlos bajo diferentes restricciones (econémicas y energéticas, mecanicas, ambientales)

Conocer, modelizar y simular los sistemas de renovacion de la carga, regulacién, encendido, expansién y escape.

Proceder al disefio fluidodinamico del motor: Admisién, movimiento de la carga, alimentacion del combustible, combustion, escape.

Proceder al disefio mecanico del motor: Equilibrado, vibraciones, ruido, regularidad, pérdidas mecanicas, lubricacion, estanqueidad.

Auxiliares.

Proceder al disefio térmico del motor: Pérdidas térmicas. Refrigeracién
Analizar los intercambiadores de calor como un componente bédsico de las maquinas térmicas. Calculo y analisis.

Analisis, disefio y caracterizacién de compresores.

Estudiar el ciclo termodinamico de refrigeracion por absorcidon y por adsorcion.

Analisis y calculo de sistemas de refrigeracién por compresion de vapor

Conocer y saber trabajar con el motor Stirling como maquina térmica directa e inversa
Conocer el funcionamiento de un eyector y sus aplicaciones en el campo de la refrigeracion

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 120,0 64.00
Horas grupo grande 45,0 24.00
Horas grupo pequeio 22,5 12.00

Dedicacion total: 187.5 h

CONTENIDOS

(CAST) Contingut 1: Tipus de motors i definicié de parametres i variables de disseny i operaci6

Descripcion:
1.1 Una introduccién al motor de combustion: Tipos de motores
1.2 Parametros de disefio y operacion

Objetivos especificos:

Introducir los diferentes tipos de motores que se encuentran en el mercado, a su principio de funcionamiento. Introducir los
parametros de disefio y operacion de los motores, las definiciones basicas y las relaciones entre ellas y al mismo tiempo se

aprovecha para introducir los valores a esperar que tendran en funcién del tipo de motor.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria y clases de practicas

Se realizard la practica: "Des/montaje de un motor de dos tiempos"

Examen 1° parcial o 2° parcial segin corresponda.

Dedicacién: 18h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autébnomo: 12h
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(CAST) Contingut 2: Cinematica i dinamica del motor

Descripcion:

2.1: Dindmica del motor

2.2: Equilibrado

2.3 Vibraciones de torsién y flexion

Objetivos especificos:

Estudiar la cinematica y dindmica del mecanismo biela - manivela del motor centrado y descentrado del motor alternativo asi
como de otros mecanismos como puede ser el motor Wankel.

Analizar el motor policilindrico en linea y en V y estudiar el equilibrado. Finalizando el mddulo con la introduccién del estudio de
las vibraciones de torsién y flexion que solicitan el cigiiefal y su dimensionado.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria
Examen ler parcial o 2° parcial segun corresponda.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h

(CAST) Contingut 3 : Arquitectura del motor

Descripcion:
3.1 Arquitectura del motor
3.2 Sistemas de lubricacién y refrigeracién

Objetivos especificos:

Introducir los distintos motores y analizado su comportamiento se abordan las diferentes configuraciones utilizadas, las
caracteristicas metallrgicas y mecanicas de los elementos que constituyen el motor.

Abordar los distintos sistemas de lubricacion y refrigeracién de los motores.

Actividades vinculadas:

Clases de teoria y clases de practicas

Se realizaran las practicas: "Desde/montaje de un motor Wankel", "Des/montaje de un motor de cuatro tiempos"
Examen ler parcial o 2° parcial segln corresponda.

Dedicacion: 19h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h
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(CAST) Contingut 4: Determinacio de magnituds indicades i efectives

Descripcion:

4.1 Ciclos motores. Ciclo aire combustible en lazo abierto

4.2 Obtencion de magnitudes indicadas y efectivas. Sistemas de medida de variables
4.3 Magnitudes efectivas

4.4 Pérdidas mecanicas friccion

Objetivos especificos:

Introducir los elementos constitutivos una cadena de medida del trabajo potencial que pueden dar los gases en el motor y la

metodologia empleada.

Explicar a los bancos de pruebas y sus caracteristicas de actuacion, la determinacion experimental de las magnitudes efectivas.
Analizar los métodos empleados por la determinacion de las pérdidas por friccion y su modelizacién.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria y clases de practicas
Examen 1° parcial o 2° parcial segin corresponda.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h

(CAST) Contingut 5: Model-litzacio de I'evolucié seguida per el fluid motor

Descripcion:

5.1 Alimentacién de los motores: Carburacion e inyeccion

5.2 Transmision de calor

5.4 El sistema de distribucidn y el proceso de renovacion de la carga

5.5 Un modelo heuristico de la combustidn progresiva y renovacion de la carga

Objetivos especificos:

Introducir y analizar las caracteristicas de actuacion de los equipos necesarios en funcion del tipo de motor, los sistemas de

distribucion mas comunes para la renovacion de la carga
Introducir formas experimentales y empiricas para evaluar el trueque de calor.

Explicar como colofén modelo heuristico por el ciclo motor que constituye un modelo embrionario de los modelos habitualmente

utilizados por los investigadores del area.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria y clases de practicas

Se realizardn las practicas: "Carburacion e inyeccion de gasolina", "El sistema de Encendido", "Obtencién de las caracteristicas de

inyeccion del sistema Mono-Jetronic"
Examen 1° parcial o 2° parcial segin corresponda.

Dedicacion: 32h 45m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 5h 15m
Aprendizaje autonomo: 20h
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(CAST) Contingut 6: Intercambiadores de calor

Descripcion:

6.1 Introduccion. Definicion, clasificacion y tipologia. Aspectos generales de disefio

6.2 Métodos analiticos de resolucidn sin cambio de fase. Ejemplos de aplicacion

6.3 Métodos analiticos de resolucién con cambio de fase. Condensadores y evaporadores
6.4 Tubos de calor (heat pipes). Concepto, fenomenologia y aplicaciones

Objetivos especificos:
Analizar los intercambiadores de calor como un componente importante de las maquinas térmicas. Célculo y disefo.

Actividades vinculadas:

Clases de teoria, clases de problemas

Clases de practicas: "Intercambiadores de calor"
Examen ler parcial o 2° parcial segun corresponda.

Dedicacion: 31h 15m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo pequeno/Laboratorio: 5h 15m
Aprendizaje autonomo: 20h

(CAST) Contingut 7: Sistemas de refrigeracion por compresion de vapor

Descripcion:

7.1 Compresores. Definicion, clasificacion y tipologia. Aspectos generales de disefo

7.2 Métodos de célculo para el disefio de compresores

7.3 Elementos de expansion. Definicidn, clasificacién y tipologia. Aspectos generales de disefo
7.4 Sistemas de refrigeracion por compresidén simple y sus variantes

7.5 Sistemas de refrigeracion por compresiéon multiple (doble etapa, cascada)

7.6 Ejetores, concepto, fenomenologia y aplicaciones

Objetivos especificos:
Analisis, caracterizacion y disefio de compresores.
Analisis y disefio de sistemas de refrigeracion por compresion de vapor

Actividades vinculadas:

Clases de teoria y problemas

Clases de practicas. Realizacion de la practica: "Bomba de calor"

Sesion informativa-demostrativa de simulaciones de sistemas de refrigeracion con Modélica
Examen ler parcial o 2° parcial segun corresponda.

Dedicacién: 22h 30m

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 15h
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(CAST) Contingut 8: Sistemas de refrigeracion por absorcion

Descripcion:

8.1 Introduccion: repaso de ciclos basicos y aspectos tecnoldgicos

8.2 Andlisis componente a componente del circuito de absorcion: absorbedores, generadores, condensadores, evaporadores,
intercambiadores internos y sistemas auxiliares.

8.3 Estudio de la transferencia de calor y masa en los intercambiadores de maquinas de absorcion: revision de las
fenomenologias implicadas y de empirismos de célculo.

8.4 Modelo cero-dimensional de célculo de transferencia de calor y masa simultanea en absorbedores y generadores

Objetivos especificos:
Estudiar los intercambiadores de los sistemas de refrigeracion por absorcién y su calculo

Actividades vinculadas:
Clases de teoria y clases de problemas
Examen ler parcial o 2° parcial segin corresponda

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h

Contenido 9: Sistemas de refrigeracion por adsorcion

Descripcion:

9.1 Introduccidn: aspectos basicos
9.2 Aspectos tecnolégicos

9.3 Disefio de ciclos

9.4 Disefio de componentes

Objetivos especificos:
Estudiar el ciclo termodinamico de refrigeracion por adsorcidn como sistema alternativo a la refrigeracion por compresién y como
aplicacion a la trigeneracién

Actividades vinculadas:
Clases de teoria y problemas
Segundo examen

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 5h

Contenido 10: Motor térmico Stirling

Descripcion:
10.1 Introduccidén. Definicidn, clasificacion y tipologia. Aspectos generales de disefio
10.2 Analisis termodinamico del ciclo ideal vs. ciclo real: modelos, rendimientos

Objetivos especificos:
Estudiar el motor Stirling como maquina térmica directa o inversa industrial

Actividades vinculadas:
Clases de teoria y problemas
Clases de practicas. Realizacion de la practica: "Motor Stirling"

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 15h
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ACTIVIDADES

(CAST) ACTIVIDAD 1: CLASES DE TEORIA

Descripcion:

Metodologia en Grupo grande

Exposicidn de los contenidos de la asignatura siguiendo un modelo de clase expositiva y participativa
La materia de la asignatura se ha organizado en 8 areas tematicas

Se resolveran problemas con todo el grupo.

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad debe ser capaz de dominar los conocimientos trabajados, consolidarlos y aplicarlos correctamente a
problemas que impliquen situaciones reales.

Material:

Bibliografia basica

Apuntes y listado de problemas del profesor, si éste lo considera oportuno
Descripcion de la entrega esperada y vinculos con la evaluacion.

Entregable:
Esta actividad se evalta con el primer parcial y el examen final.

Dedicacion: 136h
Grupo grande/Teoria: 41h
Aprendizaje auténomo: 95h

(CAST) ACTIVIDAD 2:CLASES DE PRACTICAS

Descripcion:

Metodologia grupo pequefio

De los diferentes contenidos, se realizaran practicas de laboratorio.

De los contenidos 6, 7, 8 también se resolveran en grupo pequefio problemas con soporte informatico

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el alumnado debera ser capaz de:

- Saber describir las tareas realizadas

- Tratar los datos experimentales obtenidos y sacar conclusiones.

- Elaborar un informe del trabajo realizado

- Realizar mediante programacion ejercicios térmicos sencillos, que incorporen propiedades fisicas variables

Material:
Bibliografia basica
Enunciados de las actividades

Entregable:
Se realizard un informe de esta actividad que sera evaluable.
La calificacion de las practicas (NL) sera de un 30% de la calificacion global de la asignatura.

Dedicacién: 47h 30m
Grupo pequeino/Laboratorio: 22h 30m
Aprendizaje autonomo: 25h

Fecha: 09/10/2023 Pagina: 7 /9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

(CAST) ACTIVIDAD 3: EXAMEN 1R PARCIAL

Descripcion:
Realizacidon del examen parcial

Objetivos especificos:
Mostrar el nivel de conocimientos alcanzado en los contenidos correspondientes.

Material:
Sin soporte

Entregable:
El examen se resuelve sobre las hojas entregadas al inicio de la prueba
La calificacion de esta actividad N1P vale un 35% de la calificacién final de la asignatura.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

(CAST) ACTIVIDAD 4: EXAMEN 2° PARCIAL

Descripcion:
Realizacién del 2° parcial de la asignatura

Objetivos especificos:
Mostrar el nivel de conocimientos alcanzado en los contenidos correspondientes.

Material:
Sin soporte

Entregable:
El examen se resuelve sobre las hojas entregadas al inicio de la prueba
La calificacion de esta actividad N2P vale un 35% de la calificacion final de la asignatura.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

-Examen 1ler Parcial N1P peso: 35%
-Examen 20 Parcial N2P peso: 35%
-Practicas: NL peso: 30%

Los estudiantes que no hayan aprobado el N1P tendran opcidn a su reconduccion el dia del examen final marcado en el calendario
oficial. La prueba de reconduccion consistira en resolver unos ejercicios por escrito, sélo los podran realizar los estudiantes que hayan
suspendido el N1P y la nota maxima de reconduccién serd un 5.0. La nota de la reconduccion sélo sustituird a la nota del N1P en caso
de que sea superior a la nota que se obtuvo inicialmente.

Para aquellos estudiantes que la nota final sea inferior a 5.0 se podran presentar en la reevaluacion. La calificacién del examen de
reevaluacién sustituird a las notas de todos los actos de evaluacién que sean pruebas escritas presenciales (examen parcial y examen
final) y se mantendran las calificaciones de las practicas/problemas. Si la nota final después de la reevaluacién es inferior a 5.0
sustituird a la inicial inicamente en caso de que sea superior. Si la nota final después de la reevaluacidn es superior o igual a 5.0, la
nota final de la asignatura sera aprobado 5.0.
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

1.- Los examenes correspondientes al primer parcial y segundo parcial se haran sin utilizar libros, apuntes u otro material docente,
excepto, en su caso de un libro de Tablas y Graficos o de un formulario si el profesor lo considera oportuno
2.- Respecto a las practicas debera entregarse un informe que oportunamente comunicara el profesor.
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