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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE18. MUEA/MASE: Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los Ensayos de Sistemas Propulsivos, y para llevar a cabo el proceso
completo de Certificacion de los mismos.

CE12. MUEA/MASE: Conocimiento adecuado de Mecanica de Fluidos Avanzada, con especial incidencia en las Técnicas Experimentales
y Numéricas utilizadas en la Mecanica de Fluidos.

CE13. MUEA/MASE: Comprensiéon y dominio de los fendmenos asociados a la Combustién y a la Transferencia de Calor y Masa.

Basicas:

CBO06. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB08. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente se divide en tres partes:

- Sesiones presenciales de clase: teoria y problemas.

- Sesiones presenciales de practicas informaticas (aula de informatica), utilizando software especifico de combustion y cotas

- Trabajo autonomo de estudio y realizacion de ejercicios y actividades.

En las sesiones presenciales de clase, el profesorado introducira las bases teoricas de la materia, conceptos, métodos y resultados
ilustrandolo con ejemplos convenientes y solicitando, en su caso, la realizacion de ejercicios para facilitar su comprension.

En la sesion de practicas informaticas, el profesorado guiarad al estudiante en el analisis y resolucion de procesos de combustién de
cohetes, utilizando programas de calculo. Estas sesiones estan previstas realizar en las aulas informaticas existentes en la escuela. La
metodologia y las herramientas de calculo tratadas (programas) deberan ser utilizadas por el alumno en la resolucidon de problemas
de combustidn propuestos por el profesor.

Como actividad final de la asignatura, el estudiante debera realizar un trabajo en equipo sobre una tematica relacionada con el
temario de la asignatura. Este trabajo sera presentado en clase y sera evaluado por el profesorado.

En resumen la metodologia docente se basa en actividades presenciales realizadas en clase (teoria, problemas) y en trabajo
auténomo realizado por el alumno fuera del aula (problemas de combustion, trabajo final). El profesorado proporcionara una tutoria y
seguimiento adecuados de las actividades y trabajos realizados por los alumnos.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura el estudiante debe:

-Conocer los fundamentos tedricos y las limitaciones de la propulsién de los cohetes térmicos.

-Conocer los fundamentos tedricos y la metodologia de calculo del proceso de combustion en cohetes térmicos.
-Conocer los elementos y sistemas caracteristicos de la propulsiéon cohete: Camara de combustion, tobera, inyectores, bombas,
depdsitos. Compatibilidad quimica, térmica y mecénica de los materiales.

-Conocer los procedimientos para el disefio de toberas.

-Tener los fundamentos para realizar un andlisis previo de los requerimientos de la mision
-Conocer los principios de funcionamiento y balistica interna de los diferentes tipos de motor cohete.
-Tener criterios para la seleccion del tipo de propulsidon quimica mas idonea para cada mision.

-Capacitar por el disefio basico y anteproyecto de cohetes quimicos en propergol sélido, liquido e hibrido.

-Conocer las técnicas de ensayo experimental: Banco de pruebas y su instrumentacion.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo pequefio 15,0 12.00
Horas grupo grande 30,0 24.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Médulo 1: Especificidad y aplicaciones de los distintos tipos de propulsores cohetes

Descripcion:

Parametros de rendimiento
Tipo de misiones

Tipo de cohetes

Evaluacién del cohete

Dedicacion: 12h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequefo/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 8h

Médulo 2: Combustibles y comburentes de cohetes

Descripcion:

Conceptos basicos de combustién
Tipo de combustibles utilizados
Modelo fisico del motor cohete ideal
Préopergoles liquidos

Dedicacion: 16h 40m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h 40m
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Modulo 3: Combustion aplicada a cohetes

Descripcion:
Estequiometria
Termoquimica
Ejemplos de calculo

Dedicacién: 16h 40m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h 40m

Modulo 4: Resumen historico de propergols

Descripcion:
Analizar los propergoles usados en diferentes misiones a lo largo de la historia de los cohetes.

Dedicacion: 12h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 8h

Moddulo 5: Cohetes a propergol sélido

Descripcion:

Composicion y formulacién de la carga
Disefio de la geometria del grano
Combustién y ley del empuje

Balistica interna

Sistemas de ignicion

Dedicacion: 16h 40m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h 40m

Moédulo 6: Cualidades de actuacion técnica de los cohetes

Descripcion:

Velocidad de eyeccion de los gases en cohetes
Empuje y relacién de expansion

Velocidad caracteristica

Coeficiente de empuje

Dedicacion: 16h 40m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h 40m
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Médulo 7: Diseiio de toberas

Descripcion:

Tipo de toberas

Métodos de calculo para el disefio de toberas
Toberas de motor de combustible liquido

Dedicacién: 16h 40m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h 40m

Modulo 8: Cohetes a propergol liquido

Descripcion:

Tipo de propergoles

Elementos del motor cohete a propergol liquido
Tanques

Camaras de combustién

Toberas

Sistemas de presurizacion y alimentacién de propergols
Ejemplos de célculo

Dedicacion: 16h 40m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h 40m

SISTEMA DE CALIFICACION

Estén previstas cuatro pruebas de evaluacion:
- Primer examen parcial (35%)

- Segundo examen parcial (35%)

- Problemas de combustion (10%)

- Trabajos (20%)

Para los alumnos que no aprueben el primer examen parcial, se prevé realizar un examen de recuperacion que se realizara el dia del
segundo examen parcial.

Normas del examen de recuperacion:

-Sélo pueden presentarse los alumnos que hayan suspendido el primer examen parcial

-Nota maxima limitada a 6,0 sobre 10,0

-La nota final primer examen parcial sera la mas alta que obtenga el alumno entre los dos examenes (examen ordinario y examen de
recuperacion)
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RECURSOS

Otros recursos:
Material elaborado y/o recopilado por el profesor colgado en el campus virtual ATENEA

Fecha: 19/07/2023 Pagina:5/5


https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=818989
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=818989
https://ntrs.nasa.gov/api/citations/19710019929/downloads/19710019929.pdf
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=3111475
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=3111475

