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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos en electrénica de potencia y analisis de circuitos eléctricos.
Conocimientos de herramientas de simulacién: Matlab-Simulink

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Capacidad para investigar, disefar y desarrollar sistemas para la integracion eficiente de diversos sistemas de almacenamiento y
recarga de energia.

6. Capacidad para investigar, disefar y desarrollar nuevas técnicas, equipos y algoritmos de diagnosis de errores en funcionamiento
de accionamientos.

Transversales:

4. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el andlisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

Basicas:

2. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

3. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades presenciales en el aula de teoria

- Exposicion de contenidos (teoria y problemas) con participacion activa del estudiante
- Discusion de aplicaciones practicas

- Tutoria individual o de grupo de trabajos y ejercicios propuestos

Actividades en el laboratorio
- Realizacion de ejercicios practicos de aplicacién de los contenidos tedricos expuestos

Actividades no presenciales
- Preparacion de los trabajos y ejercicios tanto tedricos como practicos propuestos
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

En el bloque de diagndstico:

- Conocimiento de las estrategias de mantenimiento en una planta industrial

- Capacidad de analisis de los diferentes tipos de fallo en accionamientos industriales
- Capacidad para la determinacion y generacion de indicadores de condicién

- Conocimiento de herramientas de inteligencia artificial aplicadas al diagndstico

- Mejora de sistemas de soporte a la toma de decisiones

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 31,0 24.80
Horas grupo pequefio 14,0 11.20
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

(CAST) Médulo 1: Introduccion

Descripcion:

Justificacion de la necesidad de los sistemas de almacenamiento de energia. Descripcion general de los diferentes tipos de
sistemas. Caracteristicas principales (capacidad, densidades energéticas, tiempos de respuesta,etc). Oportunidades de aplicacion.

Objetivos especificos:

Ofrecer una visién panoramica y sintética de los sistemas de almacenamiento de energia y de sus aplicaciones.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h

(CAST) Modulo 2: Sistemas electroquimicos. Baterias

Descripcion:

Caracteristicas generales de las baterias

Tipos de baterias: Pb/acido, Ni-Cd, Ni-MH, Li-ion

BMS (Battery Management System)

Ejemplos de dispositvos comerciales y de aplicaciones

Objetivos especificos:

Ofrecer los conocimientos de las caracteristicas de los diferentes tipos de baterias, asi como de los sistemas auxiliares que

requieren para su utilizacion.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h
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(CAST) Madulo 3: Pilas de combustible (Fuel Cells)

Descripcion:

Caracteristicas generales

Principios de funcionamiento. Tipos de pilas: PEMFC, SOFC, AFC
Sistemas de operacion

Ejemplos de dispositivos comerciales y aplicaciones

Objetivos especificos:
Ofrecer los conocimientos de las caracteristicas de los diferentes tipos de pilas de combustible, asi como de los sistemas
auxiliares que requieren para su utilizacién.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 3h

(CAST) Mddulo 4: Supercondensadores

Descripcion:

Caracteristiques generales. Modelo eléctrico
Dimensionamiento

Sistemas auxiliares y de interficie

Ejemplos y aplicaciones

Objetivos especificos:
Ofrecer los conocimientos de las caracteristicas de los supercondensadores, asi como de los sistemas auxiliares que requieren
para su utilizacion.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 5h

(CAST) Médulo 5: Sistemas mecanicos

Descripcion:

Caracteristicas generales

Volantes de inercia.

Sistemas basados en fluidos: gas a presion i sistemas de bombeo.
Ejemplos y aplicaciones.

Objetivos especificos:
Ofrecer los conocimientos de las caracteristicas de los sistemas mecdnicos, asi como de los sistemas auxiliares que requieren
para su utilizacion.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 5h
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(CAST) Mdduol 6: Desarrollo del proyecto

Descripcion:

Desarrollo del proyecto de una aplicacién real que contenga un sistema de almacenamiento de energia. Campos de aplicacion:
energias renovables (fotovoltaica, edlica), movilidad eléctrica (vehiculos hibridos combustidn-eléctrica i eléctricos puros),
sistemas embarcados, etc.

Objetivos especificos:
Aplicacion de los conocimientos adquiridos mediante el desarrollo de un proyecto. Analisis critico de diversas soluciones y
opciones de disefio.

Dedicacion: 31h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 7h
Aprendizaje autonomo: 21h

Modulo 7: Estrategias de mantenimento industrial

Descripcion:
0 Mantenimineto correctivo, preventivo y predictivo
o Tipos de fallos: Mecéanicos y Eléctricos

Dedicacion: 3h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 2h 30m

Maddulo 8: Variables de proceso. Indicadores de fallo

Descripcion:

o Indicadores de fallo

o Analisis en el dominio temporal, frecuencial y tiempo-frecuencia
o Monitoritzacion de la condicién

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefo/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 10h

Maddulo 9: Sistemas encastados de monitoritzacion y control de la condicion

Descripcion:

o Sensores inteligentes y procesado de la sefial

o Alternativas de implementacion

o Integracion de sensores en redes de comunicacion

Dedicacioén: 15h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 10h
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Médulo 10: Diagndstico de sistemas

Descripcion:

o Evaluacién de la condicion

o Inteligencia artificial aplicada al diagndstico de sistemas
o Seleccién y reduccion de indicadores

o Fusion de datos vy clasificadores

Dedicacioén: 17h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

Médulo 11: Integracion del diagndstico con los sistemes de gestion

Descripcion:

o Diagndstico y prondstico global de planta

o Estdndard MIMOSA para intercanvio de informacion de mantenimento
o Integracion de modulos de mantenimento en sistemas MES i ERP

o Sistemas de Suporte a la Decisién (DSS Systems)

Dedicacioén: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 7h 30m

ACTIVIDADES

(CAST) EXAMEN 1

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

(CAST) EXAMEN 2

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

(CAST) ENTREGA PARCIAL 1 PROJECTE

Dedicacion: Oh 30m
Grupo pequefno/Laboratorio: 0h 30m

(CAST) ENTREGA PARCIAL 2 PROJECTE

Dedicacion: Oh 30m
Grupo pequefo/Laboratorio: 0h 30m
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(CAST) PRESENTACIO FINAL PROJECTE

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h

(CAST) SESSIONS DE TEORIA

Dedicacioén: 55h
Aprendizaje auténomo: 35h
Grupo grande/Teoria: 20h

(CAST) TUTORIES SEGUIMENT PROJECTE

Dedicacion: 63h

Aprendizaje autonomo: 45h
Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo pequefno/Laboratorio: 13h

EXPOSICION DE CONTENIDOS DE DIAGNOSTICO

Descripcion:

La actividad sigue el modelo de exposicion de la clase participativa. Los contenidos de la asignatura seran expuestos y discutidos
en clase, con interrelacién y participacion de los estudiantes en forma de preguntas e intervenciones relacionadas con el material,
las aplicaciones, o las previsiones de futuro de la tecnologia.

Material:
Apuntes de clase i referencias bibliograficas

Dedicacion: 40h
Aprendizaje autonomo: 27h 30m
Grupo grande/Teoria: 12h 30m

LABORATORIO EXPERIMENTAL DE DIAGNOSTICO

Descripcion:

La actividad esta relacionada con el analisis de laboratorio y el desarrollo de metodologias experimentales. Durante la actividad,
varias practicas experimentales se llevaran a cabo, mediante el uso de las instalaciones de laboratorio: MATLAB / Simulink,
Sistemas basados en DSP

Cada practica consta de tres partes: la preparacion por parte de los estudiantes, la ejecucion de acuerdo a la secuencia fijada, y
la realizacion del informe final.

Material:
Manuales de practicas y de los equipos necesarios

Dedicaciéon: 19h 30m
Aprendizaje autonomo: 12h 30m
Grupo pequefno/Laboratorio: 7h
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EXAMENES Y PRESENTACIONES DE DIAGNOSTICO

Descripcion:
Pruebas escritas y presentaciones orales para la evaluacion del conocimiento y habilidades del estudiante

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h

SISTEMA DE CALIFICACION

Se basa en la realizacién de una prueba escrita (examen), la evaluacién de las practicas de la asignatura y la evaluacion de un trabajo
de asignatura que incluird una tarea de evaluacion de la evolucion del desarrollo del mismo y la presentacion final.

Los pesos de cada acto de evaluacién son los siguientes:
Practicas de la asignatura: 30%
Entrega parcial del trabajo (10%): entrega en una fecha a determinar de las tareas de seguimiento del desarrollo del proyecto.

Presentacion final del trabajo (25%): Defensa oral del proyecto desarrollado ante el profesorado y el resto de alumnos de la
asignatura. Entrega del documento y entregables definitivos. A realizar de acuerdo con la planificacién académica del curso y con
posibilidad de reconduccién (completando y mejorando el trabajo en caso de resultados no satisfactorios) durante el periodo final de
examenes.

Prueba escrita: 35% a realizar durante el periodo final de exdamenes

Para aquellos estudiantes que cumplan los requisitos y se presenten al examen de reevaluacién, la calificacion del examen de
reevaluacién substituird las notas de todos los actos de evaluaciéon que sean pruebas escritas presenciales (controles, examenes
parciales y finales) y se mantendran las calificaciones de practicas, trabajos, proyectos y presentaciones obtenidas durante el curso.
Si la nota final después de la reevaluacion es inferior a 5.0 substituira la inicial inicamente en el caso de que sea superior. Si la nota
final después de la reevaluacion es superior o igual a 5.0, la nota final de la asignatura sera aprobado 5.0.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Brunet, Yves. Energy storage [en linea]. Hoboken: Wiley, 2011 [Consulta: 17/06/2022]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pg-origsite=primo&docID=1143
636. ISBN 9781848211834.

- Holmberg, Kenneth. E-maintenance. London: Springer, 2010. ISBN 9781849962049.
- Isermann, Rol. Fault-diagnosis applications: model-based condition monitoring: actuators, drives, machinery, plants, sensors and
fault-tolerant systems. Berlin: Springer, 2011. ISBN 9783642127663.

- Fernandez Cabanas, M. [et al.]. Técnicas para el mantenimiento y diagndstico de maquinas eléctricas rotativas. Barcelona:
Marcombo, 1998. ISBN 9788426711663.

- Ben-Daya, M. [et al.]. Handbook of maintenance management and engineering. New York: Springer, 2009. ISBN 9781848824713.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Apunts de classe

Material informatico:
- Programari simulacio
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