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METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Sesidn de formacién practica sobre el control de la iluminacién

Descripcion:

- Se realizara una sesidn practica de microscopio 6ptico codificado y lente varifocal, con una duracién estimada de 2 horas.

- Se podran incluir en la asignatura seminarios basados en los contenidos del curso, en funcién de la disponibilidad de los ponentes
correspondientes.

Jornada completa o parcial: 2h

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La capacidad de entregar luz rapidamente en posiciones especificas dentro de una muestra es el habilitador principal de una serie de
aplicaciones bioldgicas que van desde la obtencidon de imagenes hasta la cirugia con laser. Sin embargo, la difraccién dptica y la falta
de homogeneidad del tejido bioldgico hacen que sea una tarea desafiante. Esto puede agravarse alin mas cuando la muestra se
mueve o evoluciona, como en la mayoria de los sistemas in vivo. En este curso, examinaremos los esfuerzos hechos para abordar
estos problemas y lograr un control tridimensional rapido de la luz dentro de las muestras bioldgicas con resolucion celular. En primer
lugar, describiremos los métodos tradicionales y de Ultima generacidn, incluidos los sistemas optomecénicos, las lentes varifocales y
las estrategias de modelado del haz. A continuacion, proporcionaremos ejemplos de aplicaciones en las que se han utilizado con éxito,
tanto para escenarios de imagenes como de no imagenes, como optogenética, imagenes de luz profunda y microscopia ultrarrapida.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 51,0 68.00
Horas grupo grande 24,0 32.00

Dedicacion total: 75 h
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CONTENIDOS

1. Métodos para el control de la luz en aplicaciones biolégicas

Descripcion:

Descripcion:

1.1. La necesidad de controlar la luz en el interior de las muestras bioldgicas
1.2. Traslacion mecanica (piezoeléctrico, espejo galvo, espejo resonante)
1.3. Lentes varifocales

1.4. Enfoque remoto

1.5. Enfoque temporal

1.6. Conformacién de haz (profundidad de campo extendida, formas de haz no convencionales)
1.7. Modulacién de luz (fase y amplitud)

1.8. Métodos computacionales

Jornada completa o parcial: 10h Clases tedricas: 10h

Dedicacion: 10h
Grupo grande/Teoria: 10h

2. Aplicaciones en bioimagen

Descripcion:

Descripcion:

2.1. endoscopia

2.2. Conformacién de frente de onda
2.3. Microscopia fotoacustica

2.4. Microscopia optica codificada
Jornada completa o parcial: 8h
Clases tedricas: 8h

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 8h

3. Escenarios sin imagenes

Descripcion:

Descripcion:

3.1. optogenética

3.2. Cirugia laser

3.3. Terapias fotodinamicas
Jornada completa o parcial: 6h
Clases tedricas: 6h

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h

SISTEMA DE CALIFICACION

- Examen escrito (30%)
- Exposicidn oral sobre un tema seleccionado de una lista proporcionada por el profesor (40%)
- Realizacién de tareas, asistencia activa a clases, seminarios y visita (30%)
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