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CAPACIDADES PREVIAS

rofessorat-responsables-coordinadors/respon

rofessorat-responsables-coordinadors/profess

Antecedentes basicos en ingenieria o ciencias

METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje mediante:

- Disefio practico y tecnologias de laboratorio
- Clases.

- Trabajo en grupo.

- Trabajo individual.

- Practicas de laboratorio.

- Presentaciones orales.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La fotonica de semiconductores es un campo emocionante que combina la tecnologia de semiconductores con el estudio de la luz. Se
centra en la interaccion entre la luz y los semiconductores, dando lugar a diversas aplicaciones interesantes como: Comunicacion de
datos de alta velocidad que permite la transmisiéon de datos a altas velocidades a largas distancias utilizando fibras opticas;
Dispositivos compactos e integrados que conducen a dispositivos mas pequenos, livianos y eficientes para telecomunicaciones,
deteccidn, imagenes y diagndsticos biomédicos; Tecnologias cuanticas, donde la fotdnica semiconductora desempeiia un papel en las
tecnologias cudnticas emergentes, incluida la comunicacion cudantica y la computacién cuantica; Eficiencia energética, con menor
consumo de energia en circuitos fotdnicos y fuentes de luz basadas en semiconductores que ahorran energia.

Estara cubierto por fotonica semiconductora practica:
e Aplicaciones
e Tecnologias de sala limpia y fabricacion,

e Disefio y medicion en laboratorio de dispositivos fotdnicos semiconductores.

después de sesiones introductorias tedricas.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 12,0 16.00
Horas aprendizaje auténomo 51,0 68.00
Horas grupo pequefio 12,0 16.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Introduccion a la asignatura y las tecnologias

Descripcion:

- Introduccion a la asignatura

- Introduccion a las Tecnologias Fotdnicas de Semiconductores:

1) Fotdnica de silicio: mayores aplicaciones y limitaciones

2) Fotdnica de semiconductores compuestos:

2a) Aplicaciones y soluciones fotdnicas III-V para limitaciones de la foténica Si
2b) Fotodnica de semiconductores de banda ultra ancha mediante materiales II-VI.
3) Componentes hibridos, integracion de elementos pasivos y activos.

Dedicacion: 12h 30m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h 30m

Introduccion a las aplicaciones

Descripcion:
- Ejemplos de aplicaciones de la foténica semiconductora a:

comunicacion, informatica, deteccién, eficiencia energética, robodtica, tecnologias cuanticas, ciencias de la vida y atencion

sanitaria.
- Hacia ordenadores foténicos completos

Dedicacion: 12h 30m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h 30m

Técnicas de fabricacion de semiconductores

Descripcion:
- Técnicas de fabricacion de salas limpias

Actividades vinculadas:
- Visita a la Sala Blanca de la UPC y técnicas y demostraciones de fabricacion.

Dedicacion: 18h 45m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 12h 45m
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Diseiio de dispositivos fotonicos semiconductores

Descripcion:

- Introduccion a los trajes de software comercial para dispositivos fotdnicos semiconductores.

- Integracién de la descripcion de la tecnologia, ejemplo: Process Design Kit (PDK) de VLC-CNM* como un conjunto de archivos
utilizados para modelar un proceso de fabricacion para las herramientas de disefio utilizadas para disefar un circuito integrado.
- Desarrolle su propio disefio de un dispositivo fotonico semiconductor relativamente simple

* VLC: VLC Photonics (Hitachi Group)

CNM: Instituto de Microelectrénica de Barcelona - Centro Nacional de Microelectrénica (CSIC)

Actividades vinculadas:
- Disefo con software comercial de un dispositivo fotonico semiconductor.
- Proceso de disefio automatico.

Dedicacion: 18h 45m
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 12h 45m

Laboratorio de medida y caracterizacion de dispositivos semiconductores

Descripcion:
- Medidas en laboratorio para la caracterizacion de dispositivos foténicos de semiconductor.

Actividades vinculadas:
- Realizaciéon de medidas en laboratorio de dispositivos semiconductores.

Dedicacién: 12h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final de la asignatura se obtendra a partir de la nota de evaluacion continua (trabajo propuesto por el profesor a lo largo del
curso y practicas de laboratorio) y del examen final, seguln los siguientes criterios:

Practicas de laboratorio: 10%

Proyecto final: 40%

Examen final 50%

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Chrostowski, Lukas. Silicon photonics design. 1. Cambridge: Cambridge University Press,, 2015. ISBN 9781107085459.

- Sze, S.M.; Lee, M.K. Semiconductor devices: physics and technology. 3rd ed.; int. stud. version. Singapore: Wiley, 2013. ISBN
9788126556755.

Complementaria:

- Nirmal, D.; Ajayan, J.; Fay, P.]. (eds.). Semiconductor devices and technologies for future ultra low power electronics [en linea].
First edition. Boca Raton, Florida ; London ; New York: CRC Press, 2022 [Consulta: 07/07/2023]. Disponible a:
https://www.taylorfrancis.com/books/9781003200987. ISBN 9781003200987.

RECURSOS

Otros recursos:
Se ofrecerd material tutorial sobre temas basicos sobre los contenidos de la asignatura a aquellos estudiantes que lo soliciten o
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