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PROFESORADO

Profesorado responsable: Juan Miguel López-González

Otros: Juan Miguel López-González

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
CEE12. Capacidad de utilizar dispositivos semiconductores teniendo en cuenta sus características físicas y sus limitaciones.
CEE13. Capacidad de analizar y evaluar el funcionamiento a nivel físico de los principales dispositivos y sensores, de las relaciones
entre magnitudes en sus terminales y de sus circuitos equivalentes.
CEE14. Capacidad de relacionar un dispositivo electrónico con su tecnología de fabricación y de entender el proceso de diseño del
mismo
CE13. Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotónica y optoelectrónica, así como electrónica de alta frecuencia.

METODOLOGÍAS DOCENTES

- Lectures
- Application classes
- Individual work (distance)
- Exercises to strengthen the theoretical knowledge.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Learning objectives of the subject:
The aim of Graphene and Carbon Nanotubes Introduction and Fundamentals course is to introduce the basic device physics of carbon
nanotubes (CNTs) and graphene necessary to understand the performance of modern electronic devices based on these materials.
First, we study basic quantum mechanic of solids. Then we describe the physical and electronic structure and properties of graphene
and CNTs. Finally we explained graphene and CNTs applications for: transistors, solar cells, sensors and NEMS.

Learning results of the subject:
- Ability to understand energy bands of solids.
- Ability to understand electrical properties of Graphene.
- Ability to analyse electrical properties of Carbon Nanotubes.
- Ability to understand electrical performance of modern electronic devices based on graphene and CNTs.
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HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo grande 20,0 32.00

Horas aprendizaje autónomo 42,5 68.00

Dedicación total: 62.5 h

CONTENIDOS

1. Introduction of Graphene and CNT

Descripción:
? Course introduction
? Synthesis and characterization techniques
? Graphene

Dedicación: 9h 30m
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 6h 30m

2. Quantum mechanics

Descripción:
? Introduction Quantum Mechanics
? E(k) dispersion equation
? Solids crystallography

Dedicación: 9h
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 6h

3. Graphene

Descripción:
- Lattice of Graphene
- Graphene energy dispersion bands
- Carrier densities
- Nanoribbons

Dedicación: 9h
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 6h
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4. Carbon Nanotubes

Descripción:
- Chirality and configuration of CNTs
- Metallic and semiconductor CNTs
- CNT energy bands, carrier velocities and density

Dedicación: 9h
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 6h

5. Quantum electrical properties of Graphene and CNT

Descripción:
? Conductance, capacitance and inductance
? CNT resistance and transmission line models

Dedicación: 9h
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 6h

6. Applications of Carbon Nanotubes

Descripción:
? CNT applications
? CNT Field Effect Transistors, CNTFET

Dedicación: 9h
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 6h

7. Applications of Graphene

Descripción:
? Graphene FET
? Graphene electronics
? Graphene optoelectronics
? Graphene transistors review

Dedicación: 8h
Grupo grande/Teoría: 2h
Aprendizaje autónomo: 6h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

Exercises: 100 %
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