UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
230357 - FEN - Ingenieria Financiera: Aplicaciones para
Proyectos de Tecnologias de la Informacion

Ultima modificacién: 09/11/2022
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién de Barcelona
Unidad que imparte: 744 - ENTEL - Departamento de Ingenieria Telematica.

Titulacién: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE TELECOMUNICACION (Plan 2013). (Asignatura optativa).
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA ELECTRONICA (Plan 2013). (Asignatura optativa).
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA ELECTRONICA (Plan 2022). (Asignatura optativa).

Curso: 2022 Créditos ECTS: 2.5 Idiomas: Inglés
PROFESORADO
Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
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CAPACIDADES PREVIAS

Basic mathematical background about calculus and matrix operations

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE7. Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y aplicaciones considerando
la calidad de servicio, los costes directos y de operacién, el plan de implantacién, supervision, los procedimientos de seguridad, el
escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la calidad en el proceso de desarrollo.

CE8. Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de Internet
de nueva generacion, los modelos de componentes, software intermediario y servicios.

CE9. Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con redes locales, de acceso y
troncales, asi como la integracion de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.

CE15. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacidn, con caracter generalista,
y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria, conversién fotovoltaica, nanotecnologia,
telemedicina.

CE16. Capacidad para la elaboracién, direccion, coordinacion, y gestidon técnica y econdmica de proyectos sobre: sistemas, redes,
infraestructuras y servicios de telecomunicacién, incluyendo la supervision y coordinacion de los proyectos parciales de su obra aneja;
infraestructuras comunes de telecomunicacidon en edificios o nucleos residenciales, incluyendo los proyectos sobre hogar digital;
infraestructuras de telecomunicaciéon en transporte y medio ambiente; con sus correspondientes instalaciones de suministro de
energia y evaluacion de las emisiones electromagnéticas y compatibilidad electromagnética.
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Transversales:

CT1la. EMPRENDIMIENTO E INNOVACION: Conocer y entender la organizacion de una empresa y las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la
calidad y el beneficio.

CT2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacidén y la sostenibilidad; lograr
habilidades para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.
CT5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en

consonancia con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Lectures

- Application classes

- Exercises

- Oral presentations

- Extended answer test (Final Exam)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Learning objectives and results of the subject:

The use of quantitative models in trading has grown tremendously in recent years, and seems likely to grow at similar speed in the
future, due to the availability of ever faster and cheaper computing power. In this seminar the mathematical foundations of the topics
required to understand these models, in a clear way, will be presented, as well as, a number of their main direct fundamentals and
applications related to the Information Technology. The audience of this seminar will find it very rewarding as it will give them a head
start in financial engineering and also provide them a reference of the mathematical topics involved in its treatment

Learning results of the subject:

- Ability to specify, design networks, services, processes and applications of telecommunications in both a fixed, mobile, personal,
local or long distance, with different bandwidths in multicast networks, including voice and data.

- Ability to apply both traffic engineering tools as planning tools, dimensioning and network analysis.

- Ability to analyse, model and implement new architectures, network protocols and communication interfaces and new network
services and applications.

- Ability to analyse, model and apply advanced techniques both security, including cryptographic protocols, firewalls, and collection
mechanisms, authentication and content protection.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 42,5 68.00
Horas grupo grande 20,0 32.00

Dedicacion total: 62.5 h
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CONTENIDOS

1. Introduction. Scope of the seminar

Descripcion:
- Fundamentals in Finance
- Basic concepts in financial: compound interest bonds, forward and future contracts, options, etc.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

2. Mathematical background revisited

Descripcion:

- Calculus review: Differentiation and integration. Taylor expansions
- Linear Algebra: Matrix operations

- Exercises

Dedicacion: 6h 30m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h 30m

3. Forward and futures contracts

Descripcion:

- Definitions and operation strategies. Differences between forward and futures contracts
- Evaluation of the price of futures contracts

- Application examples to IT examples

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 6h

4. Financial options

Descripcion:

- Bonds and interest rate

- European and American options

- Pricing options

- Binomial trees

- Stochastic processes (Black-Scholes-Merton model)
- Other methods

- Application examples to IT examples

Dedicacion: 22h
Grupo grande/Teoria: 7h
Aprendizaje autonomo: 15h
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5. Real Options

Descripcion:

-Fundamentals on real options. Differences with financial options

-Valuation of projects in scenarios without uncertainty. Net Present Value model
-Valuation of projects in scenarios with uncertainty. Types of real options

- Binomial trees

- Other methods

- Application examples to IT projects

? Other methods

? Application examples to IT projects

Dedicacion: 19h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 13h

SISTEMA DE CALIFICACION

Final examination: from 40% to 60%
Exercises: from 25% to 40%
Individual assessments: from 10% to 20%

Exercises:

- Description: Exercises to strengthen the theoretical knowledge
Oral presentation:

- Description: Presentation of a work

Extended answer test (Final examination):

- Description: Final examination.
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