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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimiento basico sobre radiocomunicaciones

REQUISITOS

ninguno

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE1. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacién, la modulacién adaptativa y codificacién de canal, asi como
técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

CE2. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas, modelado de canales,
calculo de enlaces y planificacién.

CE9. Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con redes locales, de acceso y
troncales, asi como la integracién de servicios de telefonia, datos, television e interactivos.

Transversales:
CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases expositivas
- Trabajo Individual
- Examen Final

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La mayoria de los sistemas inaldmbricos actuales trabajan en bandas de frecuencia que estan destinadas al uso exclusivo de usuarios
con licencia (bandas con licencia). El avance tecnoldgico de las ultimas decades ha resultado en un gran desarrollo de las tecnologias
inalambricas personales, y como resultado de ello, escasez de espectro libre para nuevos sistemas. Este problema se ve agravado con
la introduccidn de los sistema 5G cuyo uso estd previsto, entre otros, en entornos industriales (Industry 4.0), el apoyo a la internet de
las cosas (IoT) o las redes de comunicaciones mdviles privadas.

Una solucion a este problema de falta de espectro libre para nuevos usos es que los nuevos usuarios, ademas de utilizar bandas sin
licencia, también utilicen bandas de espectro con licencia, siempre que puedan garantizar que el nivel de interferencia percibido por
los titulares de estas licencias de espectro sea minimo. Este nuevo concepto de gestion del espectro radioeléctrico se denomina Radio
Cognitiva.

El objetivo de este seminario es:

- Entender el concepto de Radio Cognitiva y conocer sus aplicaciones y limitaciones en el contexto de los nuevos sistemas 5G.

- Conocer y comprender el concepto de gestion dinamica del espectro.

- Conocer el uso de las tecnologias LTE y 5G en bandas sin licencia, y cuales son las técnicas utilizadas para limitar las interferencias y
sus limitaciones.

- Conocer y comprender el concepto de TV White Spaces y sus aplicaciones.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 20,0 32.00
Horas aprendizaje auténomo 42,5 68.00

Dedicacion total: 62.5 h
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CONTENIDOS

RADIO COGNITIVA Y TECNICAS DE COMPARTICION DEL ESPECTRO: UNA TECNOLOGIA CLAVE EN REDES 5G

Descripcion:

Tema 1.- Introduccién a la Radio Cognitiva

1.1 Motivos para el despliegue de la Radio Cognitiva

1.2 Concepto de Radio Cognitiva

1.2.1 Ciclo Cognitivo: Conocimiento del Espectro (Spectrum Awareness); Seleccion del Espectro (Spectrum Selection);
Comparticion del Espectro (Spectrum Sharing); Movilidad Espectral (Spectrum Mobility)

1.3 Estructura de un Transceptor Cognitivo.

Tema 2.- Utilizacién de técnicas de inteligencia artificial en la gestion del espectro

2.1 Técnicas de gestion del espectro: Planificacidén, autorizacién, monitorizacion y comparticion del espectro.
2.2 Revision de técnicas de inteligencia artificial aplicadas a la gestion del espectro.

2.3 Aplicacion de técnicas de inteligencia artificial a la gestion del espectro.

2.3.1 Monitorizacion del espectro basada en técnicas de Deep Learning: Sensado cooperativo.

2.3.2 Comparticidn del espectro: Optimizacién del uso del espectro en redes heterogéneas.

2.3.3 Planificacion del espectro: Analisis del espectro y prediccion de la demanda de trafico.

Tema 3.- Sistemas sin Licencia en el contexto 5G

3.1 Motivo del uso de sistemas inaldambricos sin licencia y casos de uso : Redes de comunicaciones moviles privadas (aplicacion a
Industria 4.0)

3.2 Ventajas y Retos del uso de LTE en bandas sin licencia

3.3 LTE en bandas sin licencia: LTE-Unlicensed (LTE-U); Licensed assisted access (LAA) y MulteFire

3.4 Regulacion del espectro en 5G operando en bandas sin licencia: Aspectos Regulatorios.

3.5 5G-NR en bandas in licencia.

3.5.1 Tecnologias: Licensed assisted access NR-U (LAA NR-U) y Stand-alone NR-U.

Tema 4.- Tecnologias de Acceso Dindmico y uso del espectro compartido.

4.1 Introduccién

4.2 Licensed Shared Access (LSA)

4.2.1 Concepto: Papeles y responsabilidades en LSA .

4.2.2 Arquitectura en Sistemas LSA Celulares: Bloques funcionales e interacciones

4.2.3 Perspectiva Europea sobre LSA: Marco de referencia para LSA en ETSI

4.2.4 LSA en 3GPP: Division funcional entre el Controlador LSA y la entidad de gestion y operacion (OAM) del sistema celular.
4.3 Spectrum Access System(SAS)

4.3.1 Concepto: Papeles y responsabilidades en LSA

4.3.2 Arquitectura SAS: Bloques funcionales.

Tema 5.- TV-White Spaces

5.1 Dividendo Digital y concepto de TV-White Spaces

5.2 Aspectos regulatorios

5.3 Caracteristicas de los dispositivos de Radio Cognitiva per a TV-WS
5.4 Estandares: IEEE 802.22 i IEEE 802.11af

Competencias relacionadas:

CE2. Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas, modelado de
canales, calculo de enlaces y planificacion.

CE1. Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacién adaptativa y codificacion de canal, asi como
técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.
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Dedicacion: 62h 30m
Grupo grande/Teoria: 20h
Aprendizaje autonomo: 42h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

Asistencia a clase (evaluacion continua) 50% de la nota final
Examen final 50% de la nota final

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Papadias, C.P.; Ratnarajah, T.; Slock, D.T.M. Spectrum sharing : the next frontier in wireless networks. 2020. Hoboken, NJ: Wiley,
2020. ISBN 9781119551492.

- Venkataraman, H.; Muntean, G.-M. Cognitive radio and its application for next generation cellular and wireless networks [en linea].
Dordrecht: Springer, 2012 [Consulta: 02/04/2020]. Disponible a: http://dx.doi.org/10.1007/978-94-007-1827-2. ISBN
9789400718265.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Transparencies del seminari. Transparéncias del seminario

Otros recursos:
- Publicaciones y presentaciones de IEEE,ITU,ETSI y otros organismos de estandarizacion.
- Publicaciones de revistas y conferencias cientificas.
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